
 

 

 
 دانشگاه اصفهان

 

 مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس

 کروبيولوژييکارشناسی رشته م
 

 شناسیگروه زيستدانشکده علوم 

 شورايهفتمين جلسه 

 
 
 



   

 

 

 

 2 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

 دانشگاه اصفهان

 علومدانشکده 

 شناسیزيستگروه 

 

 

 مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس

 کروبيولوژييه مکارشناسی رشت

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 3 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 شماره صفحه                                                                                                                                      فهرست    

 رشته ميکروبيولوژي کارشناسيدوره فصل اول : مشخصات کلي 

                                                                                                                     8  ..........................................................................................................................................................................................مقدمه  - 1
 8.......................... ........................................................................................................................................................ اهداف  -2

 8............... ..............................................................................................................................................   اهمیت و ضرورت - 3

 8.................. .................................................................................................... نقش و توانایی و شایستگی دانش آموختگان -4
 9.................................................. .....................................................................................................طول دوره و شکل نظام  -5
 9........................... ......................................................................................................................تعداد و نوع واحدهای درسی -6

 فصل دوم : جدول عناوين و مشخصات دروس

 11.......................... .................................................................................................................................. جدول دروس -1جدول 

 12..................... ..............................................................................................................................عمومی  هایدرس –2 جدول
 13........................ ......................................................................................................................................دروس پایه  -3جدول 
 14...................... .............................................................................................................مشترک تخصصی هایدرس -4جدول 
 15..................... .................................................................................................................الزامی تخصصی هایدرس -5جدول 
 17.................... .............................................................................................................................اختیاری  هایدرس -6جدول 

 هاي هريک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ويژگيفصل سوم : 

 پايه :هاي درس
 21                                                                                                                                                                                                                                                                                   ........                                                                                                                   ...................................................................................................................................................ریاضی عمومی  -1
 23                                                                                                         ........................................................................................................................................................... فیزیک عمومی -2
 25 ............................................................................................................................................................. شیمی عمومی -3
 27 ............................................................................................................................................ آزمایشگاه شیمی عمومی -4
 28 ................................................................................................................................................................... شیمی آلی -5
 30 ......................................................................................................................................................... بیوشیمی ساختار -6
 32 ........................................................................................................................................ آزمایشگاه بیوشیمی ساختار -7
 34 .................................................................................................................................................................... بیوفیزیک -8
 36 ................................................................................................................................................................. آمار زیستی -9

  :مشترک تخصصيهاي درس

 38 ................................................................................................................................................. 1یمی متابولیسم بیوش -1
 39 ................................................................................................................................................. 2بیوشیمی متابولیسم  -2
 40 .................................................................................................................................................................. ژنتیک پایه -3



   

 

 

 

 4 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 42 ................................................................................................................................................. آزمایشگاه ژنتیک پایه -4
 44 ...................................................................................................................................................... 1ژنتیک مولکولی  -5
 46 ...................................................................................................................................................... 2ژنتیک مولکولی  -6
 48 ........................................................................................................................................................... شناسیویروس -7
 50 ............................................................................................................................................ تکامل موجودات زنده -8
 52 ................................................................................................................................. شناسی تکوینیمبانی زیست -9

 54 ................................................................................................................................................... یشناسبوممبانی  -10

  رشته ميکروبيولوژي الزامي هاي تخصصيدرس

 57 .................................................................................................................................................... 1میکروبیولوژی  -1
 59 ................................................................................................................................... 1آزمایشگاه میکروبیولوژی  -2
 61 .................................................................................................................................................... 2میکروبیولوژی  -3
 63 ................................................................................................................................... 2آزمایشگاه میکروبیولوژی  -4
 65 ................................................................................................................................................... 1شناسی باکتری -5
 67 ....................................................................................................................................1شناسی شگاه باکتریآزمای -6
 69 ................................................................................................................................................... 2شناسی باکتری -7
 71 .................................................................................................................................. 2شناسی آزمایشگاه باکتری -8
 73 ........................................................................................................................................... میکروبیولوژی صنعتی -9

 75 .......................................................................................................................... آزمایشگاه میکروبیولوژی صنعتی -10
 77 ............................................................................................................................................ میکروبیولوژی غذایی -11
 79 ........................................................................................................................... آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی -12
 81 ......................................................................................................................................... میکروبیولوژی محیطی -13
 83 ......................................................................................................................... آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی -14
 84 ............................................................................................................................... میکروبی فناورییستزمبانی  -15
 86 ......................................................................................................................................... میکروبیولوژی مولکولی -16
 88 ......................................................................................................................................................... پروتوزئولوژی -17
 90 ...................................................................................................................................... شناسییروسوآزمایشگاه  -18
 92 ......................................................................................................................................................... شناسییمنیا -19
 94 ........................................................................................................................................ شناسییمنیاآزمایشگاه  -20
 95 ........................................................................................................................................................... یشناسقارچ -21
 97 .......................................................................................................................................... یشناسقارچآزمایشگاه  -22



   

 

 

 

 5 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 99 ............................................................................................................................. متون تخصصی میکروبیولوژی -23
 100 ................................................................................................................. شناسی سلولی و مولکولییستزمبانی  -24
 102 ................................................................................................ شناسی سلولی و مولکولییستزگاه مبانی آزمایش -25
 104 ................................................................................................................................................ مبانی جانورشناسی -26
 106 ............................................................................................................................... آزمایشگاه مبانی جانورشناسی -27
 108 ...................................................................................................................................... مبانی فیزیولوژی جانوری -28
 110 .................................................................................................................... آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری -29
 112 .................................................................................................................................................. شناسییاهگمبانی  -30
 114 ................................................................................................................................. شناسییاهگآزمایشگاه مبانی  -31
 116 ....................................................................................................................................... مبانی فیزیولوژی گیاهی -32
 118 ...................................................................................................................... مایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهیآز -33

  :هاي اختياري رشته ميکروبيولوژيدرس

 121 ......................................................................................................................................... شناسی پزشکییروسو -1
 123 .............................................................................................................................................. ی پزشکیشناسقارچ -2
 125 ............................................................................................................................................ هاشناسی انگلزیست -3
 126 ........................................................................................................................... هاشناسی انگلزیستآزمایشگاه  -4
 127 ........................................................................................................................................................... اپیدمیولوژی -5
 129 ................................................................................................................................... هاریز جلبکشناسی زیست -6
 131 .................................................................................................................. هاشناسی ریز جلبکزیستآزمایشگاه  -7
 132 ........................................................................................................................................... هاشناسی آرکیزیست -8
 134 ........................................................................................................................................... میکروبیولوژی گیاهی -9

 136 ..................................................................................................................................... های سمی و خوراکیقارچ -10
 138 ................................................................................................................................... میکروبیولوژی آب و پساب -11
 140 ....................................................................................................................................... آزمایشگاه پروتوزئولوژی -12
 142 .......................................................................................................................... میکروبی مبانی مهندسی ژنتیک -13
 144 ........................................................................................................................ فناوری میکروبییستز یزرمبانی  -14
 146 ............................................................................................................................................. مبانی بیوانفورماتیک -15
 148 ............................................................................................................................... هاشناسی سامانهمبانی زیست -16
 150 ..................................................................................................................... های عفونیشناسی بیماریمیکروب -17
 151 .......................................................................................................................................................... باکتریوفاژها -18



   

 

 

 

 6 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 153 ....................................................................................................................................................... اخلاق زیستی -19
 155 ............................................................................................................................................................. کارآفرینی -20
 157 ................................................................................................................................................... پروژه کارشناسی -21
 158 ............................................................................................................................................................... کارورزی -22
 159 ................................................................................................................................................ کارگاه آمار زیستی -23

  : پيوست

 160 ........................................................................................................................................................ علت بازنگری -1
 161 .......................................................پایه ............................................................................. سودر یتطبیقجدول  -2
 162 ............................................................................................................. تخصصی مشترک سودر یتطبیقجدول  -3
 165 .....................................................................................................تخصصی الزامی .... هایسودر یتطبیقجدول  -4
 168 .............................................................................................................................ری اختیا سودر یتطبیقجدول  -5

 

 
















   

 

 

 

 7 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه







 

 فصل اول

 
 ميکروبيولوژيدوره کارشناسی رشته برنامه درسی مشخصات کلی 

 



   

 

 

 

 8 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 سمه تعالياب

 

 مقدمه -1
های ی و در دست انجام دانشگاهآمد کردن سرفصل هر درس با توجه به برنامه آموزش روزبهها و نیاز درس کیفیت ءمنظور ارتقابه

میکروبیولوژی، این برنامه با نظرخواهی از معتبر دنیا و همچنین لزوم توجه به نیاز کشور در تدوین مواد درسی دوره کارشناسی رشته 
مقرر  زمانمدترفتن است. این برنامه با در نظر گ قرارگرفته یدنظرتجدباشد مورد دایر می هاآنایی که این رشته در هکلیه دانشگاه

 برای دوره کارشناسی گروه علوم پایه تنظیم گردیده است.  یزیربرنامهشورای عالی  هاینامهینآئدر 

 

 ف اهدا -2
ف آن تربیت کارشناسان متعهد و متخصص آشنا به های نظام آموزش عالی است که هدی از دورهولوژیکروبیم دوره کارشناسی رشته

یاری بتوانند نیازهای مراکز آموزش عالی، پژوهشی، های تخصصی و اختن درساست که با گذرانید میکروبیولوژیمفاهیم اساسی 
 های مذکور را برطرف نمایند. اتی به کارشناسان متخصص در زمینهتولیدی و خدم

 

 اهميت و ضرورت  -3
های سلامت، صنعت، انرژی و کشاورزی ها در ابعاد مختلف زندگی بشر، از جمله در حوزهیر میکروارگانیسمانکارناپذنقش با توجه به 

ها مطالعه، کشف و توسعه یابد. این اهمیت با توجه فناوری میکروارگانیسمیستزهای مختلف میکروبیولوژی و ضرورت دارد تا جنبه
یک علم راهبردی در  عنوانبهقاء کیفیت و کمیت زندگی بشر لازم است تا حضور و نفوذ این علم به نقش ویژه میکروبیولوژی در ارت

از  %1شود که توجه شود که این سهم و نفوذ از فقط جامعه آشکار و توسعه یابد. اهمیت این موضوع وقتی آشکار می
ها در سطوح یکروارگانیسممشناسی یستماتیک زیستگیرد. تأثیر مطالعه سمی نشئتدر زمان حاضر  شدهکشفهای میکروارگانیسم

های حیات در این موجودات زنده و نیز کشف حوزه نفوذ میکروبیولوژی در حوزه سازوکاری و درک بندطبقهمختلف سلولی، مولکولی، 
یر است. انکارناپذی و دیگر علوم و فناوری در جهان روزافزون و دستاوردهای چنین علمی برای توسعه و استقلال کشور بسیار ضرور

توان میکروبیولوژی را از جمله علوم قدرت ساز در کشور نامید، بنابراین ضرورت تربیت افرادی که با تسلط در رشته در یک کلام می
  عنوان نیروهای متخصص نیازهای تخصصی کشور را تأمین نمایند بسیار محرز است. میکروبیولوژی بتوانند به

 

  آموختگاندانششايستگي  نقش و توانائي و -4
 توانند نقش و توانایی خود را ایفا نمایند. های مشروح زیر مهارت داشته و میینهزماین رشته در  آموختگاندانش

های تولید مواد غذایی، دارویی، ها، کارخانهها، آزمایشگاهکارشناسان میکروبیولوژی در شرکت عنوانبهارائه خدمات تخصصی  -
زیست، سلامت، صنعت و کشاورزی و هر ساختاری در کشور که نیاز به خدمات تخصصی یطمحشتی، آرایشی و بهدا

زا، عامل فساد و های بیماریهای تولید و کنترل کیفی محصولات و تشخیص وجود میکروارگانیسممیکروبیولوژی در حوزه
 خوردگی و نظایر آن را داشته باشد. 

زیست، یطمحو مؤسسات پژوهشی مرتبط با حفاظت  هاها، سازماناشتغال در وزارت خانه -
 منابع طبیعی، مراکز ذخایر ژنتیکی کشور

 رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی مؤسسات آموزش عالی کشور -

 یان در زمینه رشته میکروبیولوژیبندانشهای ایجاد اشتغال از طریق تأسیس شرکت -



   

 

 

 

 9 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

 طول دوره و شکل نظام  -5
یزی، متوسط طول دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی بر ربرنامهی عال یشوراوره کارشناسی مصوب نامه آموزشی دینآئبر اساس 

هفته کامل آموزشی  16باشد. هر سال تحصیلی شامل دو نیمسال و هر نیمسال سال می 4نیمسال یا  8واحد درسی  136اساس 
ساعت منظور شده است. شرایط ورود و سایر  32د عملی ساعت و برای هر واح 16است. برای هر واحد درسی نظری در هر نیمسال 

 یزی است. ربرنامهی عال یشوراشناسی مصوب یستزهای کارشناسی رشته های دورهنامهینآئمقررات این دوره مطابق با 
 
 

 تعداد و نوع واحدهاي درسي  -6
پایه،  هایرسواحد د 21عمومی،  هایرساحد دو 22شامل: واحد  136تعداد واحدهای درسی دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی 

 .است اختیاری هایرسواحد د 10تخصصی، و -اصلی هایرسواحد د 63، تخصصی مشترک هایرسواحد د 20
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 جدول عناوين و مشخصات دروس
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 : جدول دروس 1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی 1

 21 پایه 2

 20 مشترک  تخصصی 3

  63 الزامی تخصصی 4

  10 اختیاری 5

 136 جمع
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  : دروس عمومي 2جدول 

 گروه ردیف
 

پیش نیاز  تعداد ساعات تعداد واحد نام درس
 یا هم نیاز

  عملی نظری عملی نظری
 
 

 
 مبانی نظری اسلامی

 واحد ( 4)
 

   32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1اندیشه اسلامی

 
 

 1  32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2دیشه اسلامیان

 
 

   32 - 2 انسان در اسلام

 
 

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 
 

 
 اخلاق اسلامی

 واحد ( 2)

   32 - 2 فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتی (

   32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهیم ( 
   32 - 2 اخلاق خانواده 
   32 - 2 آیین زندگی ) ا خلاق کاربردی ( 
   32 - 2 عرفان عملی در اسلام  
 انقلاب اسلامی 

 واحد ( 2)

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران
   32 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران 
   32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی  
 تاریخ و تمدن اسلامی 

 واحد ( 2)

   32 - 2 ریخ فرهنگ و تمدن اسلامی تا
   32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 
   32 - 2 تاریخ امامت 
 آشنایی با منابع اسلامی 

 واحد ( 2)

   32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن
   32 - 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه 

  
 عمومی

 واحد ( 10)

   48 - 3 زبان فارسی
   48 - 3 زبان انگلیسی 
  32 - 1 - 1تربیت بدنی  
  32 - 1 - ( 1) ورزش 2تربیت بدنی  
   32 - 2 دانش خانواده و جمعیت 

 
 .ریزی دانشگاه اخذ نمایدق برنامهمطاب 2جدول را از بین دروس  درس عمومی واحد 22دانشجو موظف است 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  شناسيهاي زيستدوره کارشناسي رشته هاي پايهدرس -3جدول 

 درس نیاز یا زمان ارائهپیش ساعتتعداد واحد نام درسردیف

 جمع عملی نظری

 - 48  48 3 ریاضی عمومی 1

 - 48  348 شیمی عمومی 2

 زمان با درسهم 32 32 1 آزمایشگاه شیمی عمومی 3

 صورت)به شیمی عمومی 48  348 شیمی آلی4
(ازنیهم

- 48  348 فیزیک عمومی 5

و شیمی آلی شیمی عمومی 48  348 بیوشیمی ساختار6

 زمان با درسهم 32 32 1 آزمایشگاه بیوشیمی ساختار7

فیزیک عمومی و بیوشیمی  32  232 بیوفیزیک8
 1 متابولیسم

 - 32  232 آمار زیستی9

 -64368 304 21 جمع کل
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 شناسي زيستهاي رشناسي رشتهدوره کامشترک  تخصصي هايدرس -4جدول 

 درس نیاز یا زمان ارائهپیش ساعت تعداد واحد نام درسردیف

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

بیوشیمی ساختار  32  32 2  2 1بیوشیمی متابولیسم  1

بیوشیمی ساختار و بیوشیمی  32  32 2  2 2بیوشیمی متابولیسم  2
1متابولیسم 

شناسی سلولی و زیستمبانی 34848  3 ژنتیک پایه 3
 (ازنیهم صورت)به مولکولی

 زمان با درسهم13232 1  آزمایشگاه ژنتیک پایه 4

 ژنتیک پایه23232  2 1ژنتیک مولکولی  5

 1ژنتیک مولکولی 23232  2 2ژنتیک مولکولی  6

و میکروبیولوژی  2 مولکولی ژنتیک 32 232  2 شناسیویروس 7
1

 ژنتیک پایه23232  2تکامل موجودات زنده 8

شناسی سلولی و زیستمبانی 23232  2یشناسی تکوینمبانی زیست 9
 مولکولی

مبانی  شناسی ومبانی گیاه23232  2شناسیمبانی بوم 10
 جانورشناسی

 336 32 304 120 19 جمع کل
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ميکروبيولوژيدوره کارشناسي رشته الزامي تخصصي  يهادرس -5جدول 

نیاز یا زمان ارائه پیش ساعت تعداد واحد نام درسردیف
 جمع عملی نظری جمع عملی ینظر درس

 شیمی آلی 48  48 3  3 1 یولوژیکروبیم 1

 زمان با درسهم 32 32  1 1  1آزمایشگاه میکروبیولوژی  2

 1میکروبیولوژی  48  48 3  3 2میکروبیولوژی  3

 زمان با درسهم 32 32  1 1   2آزمایشگاه میکروبیولوژی  4

 2میکروبیولوژی  48  48 3  3 1شناسی باکتری 5

 زمان با درسهم 32 32  1 1  1شناسی مایشگاه باکتریآز 6

 1 شناسییباکتر 48  48 3  3 2شناسی باکتری 7

 زمان با درسهم 32 32  1 1  2سی شنامایشگاه باکتریآز 8

 زمان با درسهم 32 32  1 1  شناسییروسوآزمایشگاه  9

 2ی میکروبیولوژ 48  48 3  3 یشناسیمنیا 10

 زمان با درسهم 32 32  1 1  یشناسیمنیاآزمایشگاه  11

 2ی میکروبیولوژ 48  48 3  3 میکروبیولوژی صنعتی 12

 زمان با درسهم 32 32  1 1  کروبیولوژی صنعتیآزمایشگاه می 13

 2میکروبیولوژی  48  48 3  3 میکروبیولوژی غذایی 14

 زمان با درسهم 32 32  1 1  آزمایشگاه میکروبیولوژی غذایی 15

 2میکروبیولوژی  48  48 3  3 میکروبیولوژی محیطی 16

 زمان با درسهم 32 32  1 1  آزمایشگاه میکروبیولوژی محیطی 17

 2ی میکروبیولوژ 32  32 2  2 یشناسقارچ 18

 زمان با درسهم 32 32  1 1  یشناسقارچآزمایشگاه  19

 از نیمسال سوم به بعد 32  32 2  2 متون تخصصی میکروبیولوژی 20

میکروبیولوژی صنعتی و  32  32 2  2 میکروبی فناورییستزمبانی  21
 2 یژنتیک مولکول

و  2 شناسیباکتری 32  32 2  2 میکروبیولوژی مولکولی 22
 2 ژنتیک مولکولی

 مبانی جانورشناسی 32  32 2  2 پروتوزئولوژی 23
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ميکروبيولوژيدوره کارشناسي رشته  الزامي تخصصي هايدرس -5ادامه جدول 

نیاز یا زمان ارائه پیش ساعت تعداد واحد نام درسردیف
 جمع عملی نظری جمع عملی ینظر درس

شناسی سلولی و مبانی زیست 24
 مولکولی

-بیوشیمی ساختار )به 48  48 3  3

 نیاز(همصورت 

شناسی آزمایشگاه مبانی زیست 25
 سلولی و مولکولی

 زمان با درسهم 32 32   1 

  48 - 48 3  3 مبانی جانورشناسی 26

 زمان با درسهم 32 32   1  آزمایشگاه مبانی جانورشناسی 27

 مبانی جانورشناسی 48  48 3  3 مبانی فیزیولوژی جانوری 28

 زمان با درسهم 32 32   1  آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری 29

  48  48 3  3 شناسیمبانی گیاه 30

 زمان با درسهم 32 32   1  شناسیآزمایشگاه مبانی گیاه 31

و  شناسیمبانی گیاه 32  32 2  2 نی فیزیولوژی گیاهیمبا 32
 بیوشیمی ساختار

 زمان با درسهم 32 32   1  آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی 33

  1248 480 768 63 15 48 جمع کل
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ميکروبيولوژيهاي اختياري دوره کارشناسي رشته درس -6جدول 

 نیاز یا زمان ارائه درسپیش ساعت تعداد واحد نام درس ردیف

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 شناسیویروس 32  32 2  2 شناسی پزشکیویروس 1

 یشناسقارچ 32  32 2  2 ی پزشکیشناسقارچ 2

 پروتوزئولوژی 32  32 2  2 هاشناسی انگلزیست 3

 درس با زمانهم 32 32  1 1  هاشناسی انگلآزمایشگاه زیست 4

 2شناسی باکتری 32  32 2  2 اپیدمیولوژی 5

 2میکروبیولوژی  32  32 2  2 هاجلبک یزرشناسی زیست 6

 زمان با درسهم 32 32  1 1  هاجلبک یزرآزمایشگاه  7

 2شناسی باکتری 32  32 2  2 هاشناسی آرکیزیست 8

 2میکروبیولوژی  32  32 2  2 میکروبیولوژی گیاهی 9

 یشناسقارچ 32  32 2  2 های سمی و خوراکیقارچ 10

 میکروبیولوژی محیطی 32  32 2  2 میکروبیولوژی آب و پساب 11

 زمان با درسهم 32 32  1 1  آزمایشگاه پروتوزئولوژی 12

 2ژنتیک مولکولی  32  32 2  2 میکروبی مبانی مهندسی ژنتیک 13

فناوری یستز یزرمبانی  14
 کروبیمی

 فناورییستزمبانی  32  32 2  2

 2ژنتیک مولکولی  32  32 2  2 مبانی بیوانفورماتیک 15

 2ژنتیک مولکولی  32  32 2  2 هاشناسی سامانهمبانی زیست 16

های شناسی بیماریمیکروب 17
 عفونی

 2شناسی باکتری 32  32 2  2

 سیشنایروسو 32  32 2  2 باکتریوفاژها 18

 - 16  16 1  1 اخلاق زیستی 19

 
 
 

 

 واحد 100گذرانیدن حداقل  32  32 2  2 کارآفرینی
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ميکروبيولوژيدوره کارشناسي رشته  اختياري هايدرس -6ادامه جدول 
 

 نیاز یا زمان ارائه درسپیش ساعت تعداد واحد نام درس ردیف

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 واحد 100گذرانیدن حداقل  32  32 2 2  رشناسیپروژه کا 21

 واحد 100گذرانیدن حداقل  32  32 2 2  کارورزی 22

 زمان با درسهم 32 32 - 1 1 - کارگاه آمار زیستی 23

  720 128 592 41 8 33 جمع کل

 
 6اخذ حداقل واحد( هستند.  136دوره کارشناسی )های اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحدهای واحد از درس 10دانشجویان موظف به اخذ 

 های سایر رشته ها قابل اخذ است. های این جدول الزامی است. بقیه واحدهای اختیاری با تصویب گروه آموزشی ذیربط از درسواحد از درس
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 فصل سوم

 
 هريک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ي هایويژگ
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شناسی هاي زيستي پايه رشتههادرس

 واحد( 21)جمع واحدها: 



   

 

 

 

 21 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 رياضی عمومی
General Mathematics 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
 حل تمرین :   دارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین :
 یک ساعت در هفته

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 پایه نوع درس: -نیاز: پیش

 

 شناسی کاربرد دارند.فاهیم ریاضی که برای درک بهتر علوم زیستی ضروری بوده و در زیستآشنایی با آن دسته از م: هدف درس
 

 :رئوس مطالب
 ها در علوم ریستیآن ، گویا، مثلثاتی، و کاربردیاچندجملهنمودار یک تابع، توابع  ،ابع یک متغیره حقیقیوتاعداد حقیقی، آشنایی با  -1
هایی از ناپیوستگی توابع در ، قضیه مقدار اکسترمم، مثالیانیمها، قضیه مقدار تابع و قواعد آن و پیوستگی یکحد  آشنایی با مفاهیم -2

 ها()مانند منحنی رشد میکروب زیستی ها در علومکاربرد آنو شناسی، توابع نمائی و لگاریتمی زیست
زیمم و مینیمم موضعی، توابع یکنوا، رسم نمودار های اول و دوم برای ماکهای مشتقآشنایی با مفهوم مشتق و قواعد آن، آزمون -3

  ها در علوم زیستیتوابع و کاربرد آن
ها در علوم آن گیری، و کاربردهای انتگرالآشنایی با انتگرال معین و نامعین و قضیه اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، روش -4

 زیستی
 های توانیهای عددی و سریها، سریمعرفی دنباله -5
ابت از معادلات دیفرانسیل خطی با ضرایب ثها، معرفی و بررسی پدیده یسازمدلها در آشنایی با معادلات دیفرانسیل و کاربرد آن -6

 مرتبه یک و دو، بیان معادلات دیفرانسیل خاص
مقدارها،  ژهیوبههیم مربوط ها و بردارها، بیان مفاهای زیستی در خصوص ماتریسو فضاهای برداری، معرفی مثالها معرفی ماتریس -7

  های زیستیو نقش این مفاهیم در درک برخی از پدیده بردارهاژهیو
 و آشنایی با مشتقات جزئی و سوییچند متغیره بودن  معرفی توابع -8

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 
 : منابع
 .مبتکراننشر چاپ سوم، (. ریاضی برای علوم زیستی، ترجمه بهار، م. 1395) باتشلت، ا. -1

 (. حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه بهزاد، م.، و کاظمی، س. انتشارات فاطمی.1389لیتهولد، ل. ) -2

3- Robeva, R. S.   Kirkwood, J. R., Davies, R. L., Farhy, L, Kovatchev, B. P., Straume, M., 

Johnson, M. L. (2008). An Invitation to Biomathematics. 1st edition, Academic Press. 

4- Neuhasuser, C. (2010). Calculus for Biology and Medicine. 3rd edition, Pearson. 
5- Silverman, R. A. (2012). Modern Calculus and Analytic Geometry. Dover Publications. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 یفيزيک عموم
General Physics 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین :   دارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین :
 یک ساعت در هفته

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 پایه نوع درس: -نیاز: پیش

 
ها در علوم زیستی د آنو کاربریک مکانیک، الکترومغناطیس و اپتیک هدف این درس آشنایی دانشجویان با مبانی اساسی فیز: هدف درس

 باشد.می
 

 رئوس مطالب:
 معرفی یکاهای اصلی -1
  :و نیرو سینماتیک -2

 حرکت سقوط آزاد -معادلات حرکت  -ایی، سرعت، شتاب، زمان جابج -
 حرکت دورانی و نیروی مرکزگرا -گشتاور و چرخش   -بردارها  -اصطکاک  -قوانین نیوتن  -نیرو  -

 : گرما ، دما وکار، توان، انرژی -3

 توان -پایستگی انرژی  -کار، انرژی  -

 های انتقال گرماروش -تغییرات فاز و گرمای نهان  -گرما: علت تغییر دما  –دما و فازهای ماده  -
 ها و فشار:شاره -4

 اثر برنولی -نیروی شناوری   -اصل پاسکال   -تعریف فشار  -
 آشنایی با الکتریسیته و مغناطیس: -5

 مغناطیس –جریان  –ولتاژ  –لکتریکی بارها و نیروهای ا -
 مدارهای الکتریکی ساده: -6

 هاآشنایی با باتری –جریان متناوب  -توان در مدارهای الکتریکی -مقاومت و قانون اهم  -
 تابش الکترومغناطیس: -7

الکترومغناطیس در کاربردهای تابش  – مفهوم پراش - میانکنش موج و ماده –ها فوتون –طیف الکترومغناطیس  –ماهیت موج  -
 پزشکی

 اپتیک: -8

ها: ها و آینهعدسی –عنوان یک پرتو: میانکنش نور و محیط :بازتاب و شکست و پراش نور به -

-دستگاه –های میکروسکوپی( های مرکب نوری )با تکیه بر روشدستگاه –تشکیل تصویر 

 ده از تله نوریی با استفامولکولتکهای مطالعه های اپتیکی مانند قیچی نوری و روش
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 فیزیک جدید: -9

 نسبیت و فیزیک کوانتومی - آشنایی با مبانی فیزیک جدید -
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

  منابع:
هری، ه.، معلمی، ب.، و میرزابیگی، (. فیزیک و کاربردهای آن در علوم تندرستی، ترجمه پاشایی راد، ج.، سپ1394اورون، پ. پ. ) -1

  ج. مرکز نشر دانشگاهی.
 (. فیزیک پایه، جلد اول )مکانیک(، اخباری فرد، م. انتشارات فاطمی.1392بلت، ف. ج. ) -2
 (، ترجمه خرمی، م. انتشارات فاطمی.حرارت و امواج  الات،یس(. فیزیک پایه، جلد دوم )1396بلت، ف. ج. ) -3
 (، ترجمه خرمی، م. انتشارات فاطمی.سیو الکترومغناط س،یمغناط ته،یسیالکترپایه، جلد سوم ) (. فیزیک1395بلت، ف. ج. ) -4

 (. فیزیک برای علوم زیستی، ترجمه بهار، م. چاپ شانزدهم، انتشارات مبتکران.1395کرامر، آ. چ. ) -5
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 شيمی عمومی
General Chemistry 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین :   دارد

 صورت نیاز به حل تمرین :توجیه در 
 یک ساعت در هفته

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 پایه نوع درس: ــنیاز: پیش

 
 یریکارگبههای شیمیایی. ها و تعادلتار آن، پیوندهای شیمیایی، محلولای شیمی نظیر اتم و ساخآشنایی اولیه با مفاهیم پایه :هدف درس

 های زیستییستی  در تفسیر فرآیندها و پدیدههای علوم زای شیمی در پژوهشفاهیم پایهاصول و م
 

 :رئوس مطالب
 ماده و خواص آن ،یمیش یادیبن فیتعار ،یواحد هایستمیو س یادیبن هایتیکم -1
 هاار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنشساخت -نظریه اتمی -2

 هاجدول تناوبی و خواص اتم -
 انواع پیوندها مفهوم پیوند و  -3
 زها، مایعات و جامداتگا -4
 روش کمی برای بیان غلظت -5

 هاغلظت به یکدیگر، طرز تهیه محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبدیل واحدهایمحلول -
 ترموشیمی -6
 سینتیک شیمیایی -7
 تعادل شیمیایی -8

ها، کاربرد وامل مؤثر بر تعادلو انواع آن، عها غیر همگن(، ثابت تعادل در محلول ها )همگن وهای تعادلی، انواع تعادلواکنش -
 موازنه جرم و بار در حل مسائل تعادلی

 مفاهیم اسیدها و بازها -9

، قدرت نسبی اسیدها و بازها و ارتباط آن با ساختار pHشتد، اکسیدهای اسیدی و بازی، مفهوم رنیوس و برونآتعاریف اسید و باز  -
 ، اسید و باز لوییس، سیستم حلالیها، مفهوم بافربازهای چند ظرفیتی، هیدرولیز نمکمولکولی، اسیدها و 

 رسوب و حلالیت -10

 ، اندازه ذرات رسوب و عوامل مؤثر بر آندهندهرسوبها و واکنشگرهای انواع رسوب -
 الکتروشیمی -11

ی، پتانسیل الکترود یهای الکتروشیمیاها، انواع پیلهای اکسایش و کاهش و موازنه آنواکنش -
 هاعادل و نیروی محرکه، انواع باتری، انرژی آزاد گیبس، ثابت تو اثر غلظت بر آن

 وردیناسیونترکیبات کوئ -12
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 دانشگاهی.علوم نشر ویرایش ششم، ترجمه یاوری، ع.  ،شیمی عمومی(. 1392)مورتیمر، چ.  -1

غ.، و سعیدی، م. انتشارات  ، م.، پارسافر،(. اصول شیمی عمومی، ترجمه: میرمحمد صادقی1390م. ا. ) سیلبربرگ، -2
 نوپردازان.

3- Petrueei, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D., & Bissonnette C. (2010). General Chemistry: 

Principles and Modern Application. 10th edition, Pearson Prentice Hall.  

4- Kotz, J. C., Treichel, P. M., Townsend, J., & Treichel, D. (2014). Chemistry and Chemical 

Reactivity. 9th edition, Brooks Cole. 

5- Mahan, B. H., & Myers, R. J. (2000). university Chemistry". 4th sub edition, Benjamin-

Cummings Publishing Company. 

  
 

  


 


 



   

 

 

 

 27 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 آزمايشگاه شيمی عمومی
General Chemistry Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
 ندارد حل تمرین:

 تعداد واحد نظری: ــ

 نوع درس: پایه زمان با درسنیاز: همپیش

 
در  شدهختهآموهای مبانی و روش یریکارگبهآشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی. استفاده و : هدف درس

  .یشناسستیزدر  ازیموردنهای آزمایش
 

 رئوس مطالب:
 آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاهو ی گرشهیشمعرفی وسایل عمومی در کارگاه  -1
 چگالی مایعات یریگاندازه -2
 گیری چگالی جامداتاندازه -3
 (2PbClسنتز یک نمک معدنی )تهیه  -4
 هاگیری آب هیدراته در نمکاندازه -5
 آوری گازگیری به روش جمعاندازه -6
 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( –تیتراسیون اسید  -7
 ی(متریکالرسنجی )رنگ -8
 ها(کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون -9

 گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن(تیتراسیون اکسایش و کاهش )اندازه -10
 اسیون یک اسیدگیری ثابت یونیزاندازه -11
 قانون بقاء جرم -12
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

 منابع: 
ج.، خراسانی،  تجربیات  آزمایشگاهی در شیمی، ترجمه(. 1380) لاگوسکی، ج.، و وبر، س. -1

 ن.م. انتشارات دانشگاه اصفهاپیشه ور، م.، و میرمحمدصادقی، 

2- Slowinski, E., Wolsey, W. C., & Rossi, R. (2015). Chemical 

Principles in the Laboratory. 11th edition, Brooks Cole. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 شيمی آلی
Organic Chemistry 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین :   دارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین :
 یک ساعت در هفته

 حدوا 3 تعداد واحد نظری:

  پایه نوع درس: (ازی)به صورت هم ن یعموم یمیشنیاز: پیش

 
دن این درس قادر یها. دانشجویان پس از گذرانکارهای عمل آنیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوآشنایی با برخی از ترک :هدف درس

 وده و توضیح دهند. های زیستی بهتر درک نمگروه از ترکیبات آلی را در سیستمخواهند بود نقش و عمل این 
 

 :رئوس مطالب
های پتانسیل ای بر ساختار تشکیل پیوند و خواص ترکیب آلی، ساختار لوئیس ترکیبات آلی، انواع پیوندها، نقشهمقدمه -1

 الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی و ترکیبات آلی
 یبندصورتها، ایزومرها فیزیکی آلکان ها، خواصی آلکانگذارنامها: ساختار کلی و آلکان -2
، ساختار Rو  Sی گذارنامی کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایش فضائی مطلق و هامولکولشیمی فضائی:  -3

اسمیک، ی آلی، جداسازی مخلوط رهاواکنشی با بیش از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضائی در هامولکولفیشر، 
  دیاستریوتوپیک یا انانتیوتوپیک  هادروژنیه

-(، سینتیک واکنش2NSو  1NSی )دوستهستههای جانشینی های تهیه، واکنشی، خواص فیزیکی، روشگذارنامآلکیل هالیدها:  -4

های سرعت واکنش ی، تأثیر ساختار گروه خارج شونده بردوستهستههای جانشینی های جانشینی، سازوکار و شیمی فضائی واکنش
بر سرعت واکنش، اثر حلال پروتون  هادهندهواکنشجانشینی، اثر ساختار و ماهیت هسته دوست بر سرعت واکنش، اثر ساختار 

، بررسی عوامل مؤثر بر 1Eو  2Eهای حذفی ها، واکنشدهنده و غیر پروتون دهنده سلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون
 های انتقال فاز، کاتالیست1Eو  2Eی حذفی هاسرعت واکنش

 ها، پایداری نسبی پیوندهای دوگانهها، ایزومری در آلکنها، ساختار و پیوند در آلکنی آلکنگذارنامها: آلکن -5
 πگانه، فعالیت نسبی پیوندهای گذاری، ساختار و پیوند، پایداری پیوند سهها: نامآلکین -6
ها، ها، اکسایش الکلهای الکلواکنش ،هاالکلی، خواص فیزیکی، خصلت اسیدی و بازی، سنتز گذارنامو اترها: ساختار و  هاالکل -7

 های جانشینیواکنش
ی جانشینی هاواکنش، ، نگاهی به مفهوم خصلت آروماتیکیبنزنی و ساختار گذارنامی: دوستالکترونی هاواکنشبنزن و  -8

  ر یک مثالی با ذکدوستالکترون

ی، خواص فیزیکی، طرز تهیه، فعالیت عامل کربونیل، افزایش کربن گذارنامها: آلدئیدها و کتون -10
 انول، تراکم آلدولی -، اکسایش و کاهش آلدئیدها و کتون، تعادل کتودوستهسته
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

یدها، فعالیت گروه بوکسیلیک اسی و خواص فیزیکی، خاصیت اسیدی و بازی کرگذارنامها: اسیدهای کربوکسیلیک و مشتقات آن -10
، هاآن ها و اهمیتها، هیدرولیز آمیدها، لاکتامحذف، آشنایی و نامگذاری استرها، امیدها، لاکتون -افزایش سازوکارکربوکسیل، 

 لاکتامها و ایمیدها، تبادل استری، صابونی شدن استرها
 هانیمبازی آ -، خواص فیزیکی و خواص اسیدیهانیآمی گذارنام: هانیآم -11

 
 

 روش ارزیابی: 
 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 (. شیمی آلی، ترجمه: سیدی اصفهانی، ع. ویرایش ششم، نشر علوم دانشگاهی.1394موریسون، ت.، و بوید، ن. ) -1

 : یاوری، ع. ویرایش ششم.ترجمهمبانی شیمی آلی، (. 1388مک موری، ج.، سیمانک، آ. ) -2

3- Giuliano, R. M., & Carey, F.A. (2008). Organic Chemistry. 8th edition, McGraw Hill. 

4- Wade, L. G., & Simek, J. W. (2016). Organic Chemistry. 9th edition, Pearson. 

5- Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2014). Organic Chemistry: Structure and Function. 7th 

edition, W. H. Freeman. 

6- McMurry, J. (2008). Organic Chemistry. 7th edition, Thomson.  
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 بيوشيمی ساختار
Structural Biochemistry 

 

 تعداد واحد عملی:  ــ
   نداردحل تمرین:  

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

  پایه :نوع درس  شیمی آلیشیمی عمومی و نیاز: پیش

 
های های حیاتی موجود در سیستمساختار شیمیایی ماکرومولکولهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با : هدف درس
 زنده است.

 
 :رئوس مطالب

 منطق مولکولی حیات، آب و پیوندهای ضعیف -1
 یدهاامونوساکار -2
 یدهااساکارپلی -3
 های مرکبکربوهیدرات -4
 ا، اسیدهای چرب، گلیسرولیپیدها، فسفولیپیدهالیپیده -5
 اسفنگولیپیدها، لیپیدهای ایزوپرنی، استروئیدها -6
 اسیدها آمینو -7
 هاساختارهای پروتئین -8
 های کرویها، پروتئینپروتئین یبندمیتقس -9

 ایهای رشتهپروتئین -10
 های مرکبپروتئین -11
 سینتیک آنزیمی -12
 آنزیمی ساختار و عملکرد -13
 هااصول بازدارندگی و تنظیم فعالیت آنزیم -14
 وزیدها و نوکلئوتیدهاریمیدینی، نوکلئیبازهای پورینی و پ -15
 ساختار اسیدهای نوکلئیک -16
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 
 بازدید: ندارد

 
 

 منابع: 
 

1- Berg, J. M., Tymoexko, J. L., & Stryer, L. (2015). Biochemistry. 8th edition, W. H. Freeman. 

2- Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry, 7th edition, W. H. 

Freeman. 
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  آزمايشگاه بيوشيمی ساختار
Structural Biochemistry Laboratory  

 

 واحد 1: تعداد واحد عملی
   ندارد حل تمرین:

 ــ: نظریتعداد واحد 

 نوع درس: پایه زمان با درسنیاز: همپیش

 
-های مختلف در سیستمهای عملی بررسی ساختار و تعیین مقدار ماکرومولکولآشنایی دانشجویان دوره کارشناسی با روش :هدف درس

 های زیستی است. 
 

 :رئوس مطالب
ها به یکدیگر و درصد و تبدیل آن یهاهای نرمال و مولار و محلولریته و محاسبات رقت و تهیه محلولغلظت، نرمالیته و مولا -1

 استاندارد یهایمنحنو تعیین  هاآنموجود در بیوشیمی و کار با  یهادستگاهها، اساس کار و ساختمان محاسبه آن
قدرت  ،کاتورهااندی ،pKتعیین  ،و ضعیفقوی زاسیون اسیدها و بازهای تیتراسیون و یونی ،ثابت تعادل ،ر جرمقانون اث -pH ا:بافره -2

 تهیه تامپون ،یونی
و ها آلدوز -هگزوزها -، پنتوزهایاکنندگیاحاعم از خاصیت  هاآنیفی و شناخت نوع قندها و خواص ک های: آزمونهاکربوهیدرات -3

 بودن یچندقندیک قندی و  -توزهاک
 ،آن دهندهلیتشککارز و شناسایی آن و قندهای هیدرولیز سا ،هاآنجه به بلورهای شناسایی قند با توتشکیل بلورهای اوزازون و  -4

 هاآنزیمی کربوهیدرات یهاروشاز آزمایشات کمی قندها با استفاده  ،تشکیل اسید موسیک
 راسیون بندیکتو نیز از طریق تیت روفتومتریی اسپکتهاروشها از طریق تعیین مقدار و غلظت کربوهیدرات -5
لیسرول و تشخیص گ ،اندیس ید نتعیی ،نشدهاشباعو  شدهاشباعبررسی اسیدهای چرب  ،لیپیدها، آزمایشات کیفی و شناسایی -6

 شناسایی کلسترول
 تعیین مقدار چربی خون از جمله تعیین کلسترول سرم خون -هاو تشکیل بلورهای اسید چرب و شناسایی آن شدنیصابونواکنش  -7
 تشخیص ،گوگرددارتشخیص اسید آمینه  ،تشخیص حلقه بنزنی، فنلی، گوانیدیوم، ایمیدازول ،های شناساییاسیدهای آمینه: واکنش -8

α در اسیدها آمینه آزاد آمینو 
قدار کمی و تعیین منانومتر  280و  260 طول موج در هاآنمقدار اسیدهای آمینه با استفاده از اسپکتروفتومتر و جذب  یریگاندازه -9

 توسط تیتراسیون
 ،الکلواکنش در مقابل اسیدهای غلیظ و  ،هانیپروتئانعقادی رسوبی  یهاواکنش ،بیورهاز جمله عمومی  یهاواکنشها: روتئینپ-10

 حرارت و املاح فلزات سنگین
و غیر  یریپذبرگشت ،و کواگولاسیونفولیکولاسیون  ،هانیپروتئ)دناتوراسیون(  واسرشتگی ،هانیپروتئبررسی خاصیت ایزوالکتریک  -11

  هانیپروتئانعقاد  یریپذبرگشت
 ار پروتئینآزمایشات کمی و تعیین مقد ،هانیپروتئتیتراسیون اسیدهای آمینه و  -12
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 .مؤسسه انتشارات امید (.1387. )شگاهی بیوشیمیهای آزمای. روشپپناهی،  -1
2- Harris, D. C. (2015). Quantitative Chemical Analysis. 9th edition, W. H. Freeman. 

3- Gupta, M. (2016). Practical Biochemistry. 1st edition, Wentworth Press. 

4- McPherson, R. A., & Pincus, M. R. (2016). Henry's Clinical Diagnosis and Management by 

Laboratory Methods. 23rd edition, Elsevier. 
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 علومدانشکده 
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 بيوفيزيک
Biophysics 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

و بیوشیمی  نیاز: فیزیک عمومیپیش
 1 متابولیسم

 پایه نوع درس:

 
ای و بنیادین فیزیکی، ترمودینامیکی، شیمیایی و ریاضیاتی نهفته در دانشجویان با اصول پایه آشناییهدف از ارائه این درس  :هدف درس

دن این درس قادر خواهند بود مبانی فیزیکی حاکم بر دنیای زیستی و یباشد. دانشجویان پس از گذرانهای زیستی میفرآیندها و پدیده
نیز در این شناسی کاربرد دارند های زیستکه در تمامی شاخه آزمایشگاهی های مهمها را توضیح دهند. همچنین مبانی روشمولکول

 شود. درس آموزش داده می
  

 :رئوس مطالب
زیستی و  یهاماکرومولکولپیوندهای کووالانس و غیرکووالانس در  یریگشکلآشنایی با پارامترهای فیزیکوشیمایی مؤثر بر  -1

 ها اهمیت آن
های ا در حلالتها، ذرات باردار، پتانسیل ز، شرایط بافری، نقطه ایزوالکتریک، بار الکتریکی مولکولpHاسیون، آشنایی با پدیده یونیز -2

 های بیولوژیکها در محیطو عمل آن یریگشکلآبی و آلی و مکانیسم 
 هاو مبانی تاخوردگی در آن  و اسیدهای نوکلئیک هانیپروتئآشنایی با مبانی بیوفیزیکی ساختار  -3
 های زیستیو کاربرد آن در بررسی درشت مولکول یسنجفیطهای آشنایی با روش -4

 زیستیهای ماکرومولکولبا تأکید بر مشخصه سازی  UV-vis Spectroscopyی بجذ یسنجفیطآشنایی با  -

 با تأکید بر مشخصه سازی Circular Dichroism Spectroscopyدو رنگ نمایی دورانی  یسنجفیطنایی با شآ -
 زیستیهای ماکرومولکول

 زیستیهای ماکرومولکولبا تأکید بر مشخصه سازی  Fluorescent Spectroscopyنشر نوری  یسنجفیطآشنایی با  -

 زیستیهای ماکرومولکولبا تأکید بر مشخصه سازی  FTIR Spectroscopyانتقالی فوریه  قرمزمادون یسنجفیطآشنایی با  -
 های آنا روشبیوترمودینامیک و آشنایی ب -5

 کاربردهای آن در علوم زیستی و ITCو DSCروش گرماسنجی  -

 و کاربردهای آن در صنعت و پزشکی هایمآنزها، آشنایی با مبانی پایدارسازی پروتئین -6
 های زیستیجداسازی ماکرومولکول برای Salting inو  Salting out های فیزیکیآشنایی با اساس پدیده -7
 های زیستیهای کروماتوگرافی برای جداسازی ماکرومولکولهای فیزیکی مؤثر در انواع روشاس پدیدهآشنایی با اس -8
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 
1- Philips, R., Kondev, J., Theriot. J., & Garcia, H. (2012). Physical Biology of the Cell. 2nd edition, 

Garland Science. 

2- Cooper, A., (2004). Biophysical Chemistry. 2nd edition, CRC Press.  

3- van Holde, K, E., Johnson, W. C., & Ho, P. S. (2006). Principles of Physical Biochemistry. Pearson. 

4- Jackson ,M. B. (2006). Molecular and Cellular Biophysics. Cambridge. 

5- Sheehan, D., (2009). Physical Biochemistry: Principles and Applications. 2nd edition, Wiley. 

http://www.garlandscience.com/product/isbn/9780815344506
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 آمار زيستی 
Biostatistics 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

  پایه نوع درس: ــنیاز: پیش

 
شناسی و فهم و مفاهیم و اصول آمار و کاربرد آن در زیستهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با  :هدف درس

 باشد.شناسی میدر زیست گرفتهمانجاگیری آزمایشات نتیجه
 

 :رئوس مطالب
 آشنایی با مفاهیم اساسی آمار -1
 و تفسیر نتایج یشناسستیزآماری در حل مسائل  یهاروشیادگیری و استفاده از  -2
 هاها، نمایش دادهها، خلاصه کردن دادهآوری دادهجمع -3
پراکندگی شامل دامنه تغییرات واریانس، انحراف از  یاشاخصهمعرفی  های مرکزی شامل، میانگین، میانه و مد،محاسبه شاخص -4

 (Kurtosis)و کشیدگی  (Skweness)میانگین، انحراف چارکی، ضرایب چولگی 
 گیری و اندازه نمونهنمونه یهاروشجامعه، نمونه، مشاهدات نمونه،  -5
 مروری بر قوانین احتمال -6
 های گسسته و پیوستهروری بر برخی توزیع، مهاآنمتغیرهای تصادفی و توزیع  -7
 ایگیری، میانگین نمونه، مروری بر برآورد نقطهتوزیع نرمال، توزیع نمونه -8
 یک جامعه و دو جامعه یاآزمونهها و مفاهیم آزمون فرض -9

 آماری: همبستگی، رگرسیون، جدول توافقی، آنالیز واریانس یهاروش -10
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترممیان ن نهاییآزمو پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع

1- Zar, J. H. (2009). Biostatistical Analysis. 5th edition, Prentice-Hall. 

2- Norman, T., & Bailey, J. (1995). Statistical Methods in Biology. 3rd edition, Cambridge University 

Press.  

3- Fowler, J., Cohen, L., & Jarvis, P. (1998). Practical Statistics for Field 

Biology.2nd edition, Wiley. 

4- Welham, S. J., Gezan, S. A., Clark, S. J., & Mead, A. (2014). Statistical 

Methods in Biology: Design and Analysis of Experiments and 

Regression. 1st edition, Chapman and Hall/CRC. 
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 زيست شناسي گروه

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی زيستهاي مشترک رشته تخصصی هايدرس

 واحد( 20)جمع واحدها: 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  1بيوشيمی متابوليسم 
Biochemistry: Metabolism 1 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

 مشترکتخصصی نوع درس:   نیاز: بیوشیمی ساختارپیش

 
ی موجود در دراتیکربوهس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مسیرهای بیوسنتز و تجزیه وابسته به هدف این در :هدف درس

 ی زیستی است.هاستمیس
 

 رئوس مطالب:
 مقدمه و اصول بیوانرژتیک -1
 ها، فرآیندهای گلیکولیز و گلوکونئوژنزمتابولیسم کربوهیدرات -2
 سالاتاکچرخه اسید سیتریک )کربس( و چرخه گلی -3
 زنجیره انتقال الکترون، فرایند فسفریلاسیون اکسیداتیو -4
 مسیر پنتوز فسفات -5
 ساکاریدها و گلیکوژنمتابولیسم دی -6
 فرآیند فتوسنتز -7

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 ندارد بازدید:
 

 منابع: 
1- Berg, J. M., Tymoexko, J. L., & Stryer, L. (2015). Biochemistry. 8th edition, W. H. Freeman. 

2- Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry, 7th edition, W. H. 

Freeman. 

3- Devlin, T. M. (2010). Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations.  7th edition, John Wiley 

& Sons. 

4- Rodwell, V. W.,, Bender, D., Botham, K., Kennelly, P. J., & Weil, P. A. (2015). Harpers Illustrated 

Biochemistry. 30th edition, McGraw-Hill Education.  
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

  2بيوشيمی متابوليسم 
Biochemistry: Metabolism 2 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

نیاز: بیوشیمی ساختار و بیوشیمی پیش
 1متابولیسم 

 مشترک تخصصینوع درس: 

 
و تجزیه لیپیدها، آمینو اسیدها و نوکلئوتیدهای  هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مسیرهای بیوسنتز: هدف درس
 ی زیستی است.هاستمیسموجود در 

 
 رئوس مطالب :

 متابولیسم لیپیدها، اکسایش اسیدهای چرب -1
 بیوسنتز اسیدهای چرب -2
 بیوسنتز گلیسرولیپیدها، فسفولیپیدها و اسفنگولیپیدها -3
 متابولیسم کلسترول -4
 تجزیه آمینو اسیدها و چرخه اورهمتابولیسم آمینو اسیدها،  -5
 بیوسنتز آمینو اسیدها -6
 متابولیسم نوکلئوتیدهای پورینی -7
 متابولیسم نوکلئوتیدهای پیریمیدینی -8

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

 منابع: 
1- Berg, J. M., Tymoexko, J. L., & Stryer, L. (2015). Biochemistry. 8th edition, W. H. Freeman. 

2- Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry, 7th edition, W. H. 

Freeman. 

3- Devlin, T. M. (2010). Textbook of Biochemistry with Clinical 

Correlations.  7th edition, John Wiley & Sons. 

4- Rodwell, V. W.,, Bender, D., Botham, K., Kennelly, P. J., & Weil, P. 

A. (2015). Harpers Illustrated Biochemistry. 30th edition, McGraw-Hill 

Education.  
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

 ژنتيک پايه
Basic Genetics 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

شناسی سلولی و مبانی زیست نیاز:پیش
 (ازنیهم صورت)به مولکولی

 مشترکتخصصی نوع درس: 

 
صفات است. دانشجویان  توارث نحو یژنتیک و بررس علم هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با اصول: هدف درس

ی، پیوستگی چندژنای علم ژنتیک در تحلیل چگونگی وراثت صفات تک ژنی و پس از گذرانیدن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه
 ژنتیکی و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهند شد. 

 
 رئوس مطالب:

یی که منجر به شناسایی ماده وراثتی گردید. مفهوم ژنتیک و جایگاه آن در هاتاریخچه و مقدمه، آزمایش ،سرفصل و منابع -1
 در سلول ی، اهمیت علم ژنتیک در جامعه، جایگاه ماده ژنتیکیشناسستیز

کروماتین،  و پروکاریوتی و یوکاریوتی و نقش آن در تنظیمات مولکولی، مفاهیم کروموزوم، کروماتید یهانحوه استقرار ژنوم در سلول -2
 بانضمام تنظیمات مولکولی آن وزیمراحل تقسیمات سلولی میتوز و م

، دیبریه یو تر دیبریه یکنش فاکتورهای مندلی یک صفت و قانون اول مندل، آزمایشات دهیبرید، میان آزمایشات مندل: مونو -3
  ارتباط فاکتورهای مندلی غیر آلل و قانون دوم مندل و مفاهیم ژن، آلل، فنوتیپ و ژنوتیپ 

 های چندگانهثر، وابسته و محدود به جنس، توارث نیمه بارز، توارث هم بارز و آللأژنتیک غیر مندلی: صفات مت -4
 آور، پیوستگی کامل و ناکامل گآور: مفهوم پیوستگی و کراسین گپیوستگی و کراسین -5
 انسانی و مشاوره ژنتیک یهارتباط قوانین مندل با رسم شجرها -6
 ژنی در مگس سرکه، مکانیسم کراسینگ آور، حل مسائل مربوطه و تعیین فاصله ژنی در مگس سرکه  تعیین نقشه -7
 یستازیاپو  ها ژن نیساده ب یهمکار -8
 داکشننقشه فاژها به کمک ترانس هیو ته شنیو کانجوگ ونیها به کمک ترانسفورماسیباکتر یکینقشه ژنت هیته -9

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 


 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه



  منابع:
 (. مفاهیم ژنتیک )جلد اول(، انتشارات نور.1386ولیان بروجنی، ص.، و نصیری، ا. ) -1

 در انسان. انتشارات دانشگاه اصفهان. هایماریب(. ژنتیک مولکولی 1390حجتی، ز.، متولی باشی، م.، و قاضی شعرباف، ف. ) -2

3- Snustad, D. P., & Simmons, M. J. (2016). Principles of Genetics. Hoboken, NJ: John Wiley & 

Sons, Inc. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  آزمايشگاه ژنتيک پايه
Basic Genetics Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ

 مشترکتخصصی نوع درس:  زمان با درسنیاز: همپیش

 
ی آزمایشگاهی مرتبط با اصول مندلی و چگونگی بررسی هاروشهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با : هدف درس

 . گیاهی، جانوری و پروکاریوتی استانسانی،  یهاسلولی استخراج ماده ژنتیکی از هاروشصفات در موجودات زنده و آشنایی با 

 
 رئوس مطالب:

ها، مگس و نگهداری ، پرورشمیوه مگس زندگی : چرخهژنتیک در آزمایشات مدلیک موجود  عنوانبه سرکه با مگس آشنایی -1
 کار گزارش ، طرز تهیهآن و طرز تهیه کشت محیط ، انواعطبیعی هایمگس مورفولوژی مطالعه

 ها با یکدیگرآن سهیو مقا در طبیعت افتهیجهش هایفرم :  شناساییمیوه مگس افتهیجهش هایفرم مطالعه -2
در  غدد بزاقی و اهمیت لارو و شناسایی : تشریحمیوه مگس ـمغزیعصبی هایو گانگلیون غدد بزاقی و جدا نمودن شناسایی -3

 ژنتیک مطالعات
 کروموزومی گسترده و تهیه غدد بزاقی آمیزی: رنگمیوه در مگس تنپلی هایکروموزم مطالعه -4
  عصبی هایگانگلیون : بررسیمیوه در مگس متافازی یهاکروموزوم مطالعه -5
 DNAاز گیاه موز و درک نقش تخریب مکانیکی غشاهای زیستی در استخراج  DNAاستخراج  -6

  DNAاز گیاه کیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج  DNAاستخراج  -7
 DNAاز باکتری اشرشیا کلای با غشای دو لایه پپتیدوگلیکان و درک نقش شوک حرارتی در استخراج  DNAج استخرا -8

 DNA (Milllerدر استخراج جانوری طحال و خون انسان و درک اصل رسوب نمکی میلر  از بافت ژنومی  DNA ستخراجا -9

salting out method) 
توسط داربست  DNAو درک عملی جداسازی  آگارز ژل تهیه ،الکتروفورزاصول با  آشنایی آگارز: ژل روی ژنومی DNAآنالیز  -10

  ژل آگارز
 و انجام واکنش تکثیر ژن به کمک دستگاه ترموسایکلر Polymerase Chain Reactionآشنایی با روش  -11
 ژنتیکی صفات با برخی آن تیوکاربامید و ارتباط فنیل ماده چشیدن بررسیو ها جمعیت ژنتیک -12
، ایدیوگرام هی، طرز تهانسان یعیرطبیو غ طبیعی هایبا کاریوتیپ آشنایی  و انسانی متافازی هایکروموزوم میکروسکپی مطالعه -13

 هاو تفسیر ایدیوگرام مطالعه
 بار جسم آمیزیرنگ  با در انسان جنسی کروماتین مطالعه -14
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 رزیابی: روش ا

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - - 

 بازدید: ندارد
 

 منابع: 

 .رات مرکز نشر دانشگاهیاانتش .راهنمای آزمایشگاه، ژنتیک .(1387) .فاتحی، م ز. و علیزاده،  .،فرازمند، ع -1
2- Brooker, R. J. (2015). Genetics: Analysis & Principles. New York: McGraw-Hill Education.  

3- Mertens, T. R., & Hammersmith, R. L. (2014). Genetics: Laboratory Investigations. 14th edition, 

Pearson. 

4- Klug, W. S., Cumming, M. R., Spencer, C. A. & Palladino, M. A. (2011). Concepts in Genetics. 

10th edition, Benjamin Cummings. 

5- Strachan, T. & Read, A. (2010). Human Molecular Genetics. 4th edition, Garland Science.  
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  1ژنتيک مولکولی 
Molecular Genetics 1 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین: ــ  

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

 مشترکتخصصی نوع درس:  نیاز: ژنتیک پایهپیش

 
و انتقال  استقرار و چگونگی زنده در موجودات هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مباحث ساختار ژنوم: هدف درس

 ها است.ها و یوکاریوتپروکاریوت آن در
 

 رئوس مطالب:
پروکاریوتی و  یهامفهوم ژنوم در سلول، عنوان ماده ژنتیک گردیدبه DNA: آزمایشاتی که منجر به شناخت وراثت مولکولی اساس -1

 هاآن بیولوژیک و خواص نوکلئیک اسیدهای ـ ساختمان یوکاریوتی
 یهاساختمان انواع ،هاها و یوکاریوتدر پروکاریوت آن بیولوژیک و خواص DNA : ساختماندر ژنوم  DNA یهدسازمان -2

 ساختمان ،ژنی هایخانواده ،DNA قمرهای ،پالیندرم ،یانهییآ ،تکراری هایترادف ،DNAو چهارتایی  تاییسهو  دوتایی هلیکس
 DNA سوپرکویل مفهوم ،و اینترون اگزون مفهوم،هاکاریوتها و یوها در پروکاریوتژن

یوکاریوتی  یهاژنوم سلول شدن بندیبسته نحوه، پروکاریوتی یهاسلول در کروموزوم DNA شدن بندیبسته : نحوهژنوم ساختار -3
 یوکاریوتی در هستک  یهاژنوم سلول شدن بندیبسته نحوه ،در هسته

 ها و عواملها و یوکاریوتدر پروکاریوت DNA همانندسازی اصول ،Okazakiو  Cairnsآزمایشات  :DNA زیهمانندسا -4
 مربوط

، نحوه کنترل شروع همانندسازی ی،ها: عوامل مؤثر در شروع همانندسازدر پروکاریوت (Initiation)ی شروع همانندساز -
 ی مختلف آنهاکمپلکس شروع همانندسازی و ارتباط عملکردی قسمت

 ،هلیکاز ،پرایماز ،لیگاز ،پلیمراز DNAهای ها: آنزیمیا ادامه همانندسازی در پروکاریوت (Elongation)ی ساز لیطو -
 نحوه عملکرد و ارتباط کمپلکس پروتئینی رپلیزوم ،سیستم رپلیکاز ،های همانندسازینحوه عملکرد آنزیم ،توپوایزومراز

 ینحوه کنترل ختم همانندساز ،ها: عوامل مؤثر در ختم همانندسازیر پروکاریوتد (Termination) ختم همانندسازی -
 تعاریف موتانت و نوع وحشی ،DNAای در ارتباط با جهش و خرابی مقدمه -5
 مطالعه و بررسی انواع جهش -6
 ،آلوپلوئیدی ،پلوئیدیآتوپلی ،لوئیدیپپلی، آنوپلوئیدی در انسان ،هازموزمی: تنوع در تعداد و آرایش کروموهای ژنومی و کرومجهش -7

 اثرات موقعیت وارونگی ،وارونگی ،مضاعف شدگی ،حذف ،تکرار و تکثیر ژنی ،پلوئیدیاندوپلی
تبدیل پورین به پیریمیدین و  ،تبدیل پیریمیدین به پیریمیدین ،تبدیل پورین به پورین ،ایهای نقطهجهش ،های ژنیجهش  -8

 ،های خنثیجهش ،های برگشتیانواع جهش ،جلوهای روبهجهش ،تغییر قاب خواندن ،بالعکس
 های نشت کنندهجهش

 یهای خود به خودجهش ،های القاییجهش ،های ژرمینالجهش ،های سوماتیکجهش -9
 مکانیسم مولکولی ایجاد جهش -10
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 جهشنقاط مستعد ی، خطاهای آنزیم همانندساز، تاتومریک شیفت ،جهش جادکنندهیعوامل ا -11
 و جهش DNAنوآرایی در  -12
 DNAهای ترمیم مکانیسم -13
، های بدون بازهای گلیکوزیدازی و جایگاهانواع ترمیم ،BERترمیم برشی از نوع بازی ، NERترمیم برشی از نوع نوکلئوتیدی  -14

 polymerase ibose)r-(ADP Poly سلول و  دکنندهینقش عوامل اکس ،SOSسیستم  ،ترمیم نوترکیبی از نوع هومولوگ
 در ترمیم

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 
 بازدید: ندارد

 
منابع: 

1- Klug, W. S., Cumming, M. R., Spencer, C. A. & Palladino, M. A. (2013). Concepts in Genetics, 10th 

edition, Benjamin Cummings. 

2- Strachan, T., & Read, A. (2010). Human Molecular Genetics. 4th edition, Garland Science. 

3- Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C.A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., & Martin, K. 

C. (2016). Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman and Company. 

4- Krebs, J. E., Goldstein, E. S., & Kilpatrick, S. T. (2017). Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett 

Learning. 

5- Cooper, G. M., & Hausman, R. E. (2015). The Cell: a Molecular Approach. 7th edition, Sinauer 

Associates. 

6- Marks, F., Klingmüller, U. & Müller-Decker, K. (2017). Cellular Signal Processing. 2nd edition, 

Garland Science. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 2ژنتيک مولکولی 
Molecular Genetics 2 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین: ــ  

 واحد 2: نظریتعداد واحد 

 مشترکتخصصی نوع درس:  1نیاز: ژنتیک مولکولی پیش

 
ها و در پروکاریوت ژن و بیان مؤثر در کنترل سازوکارهاییی دانشجویان با هدف این درس در دوره کارشناسی آشنا: هدف درس

 ها است.یوکاریوت
 

 رئوس مطالب:
 ها یوکاریوت ها ویوتپروکاردر  mRNA ،آن و انواع RNAساختار  -1
2- RNA هایوتپروکار یپروموترها مرازها،یپل 
 هاو عملکرد آن گمایس یفاکتورهاها و یدر باکتر یسیرونو -3

4- RNA هاوتیوکاری یپروموترها ها،وتیکاریو مرازیپل 
 شیپ شیرایپ، ونیلاسیآدنیو پل یگذار، کلاهکایهسته RNA شیپ پردازش یسی،رونو فاکتورهای، هایوکاریوت یسیرونو -5

RNAی،اهسته یهاAlternative splicing  و RNA editing و Exon shuffling 

 ها tRNAعملکرد  ساختار و ،هایدر باکتر هاینپروتئ سنتز -6

سنتز  یهامهارکننده ها،یو راندمان سرعت ترجمه در باکتر سرعتها، یشدن و ختم ترجمه در باکتر لیشروع، طو سمیمکان -7
   هاینپروتئ

سنتز  یهامهارکننده ،هایوکاریوتو راندمان سرعت ترجمه در  سرعتها، یوکاریوتشدن و ختم ترجمه در  لیشروع، طو سمیمکان -8
   هاینپروتئ

 اپرون  عملکردساختار و  ،هایها در باکترژن انیب کنترل -9
فعال شدن و سرکوب شدن  یمولکول سمیمکان، DNAمتصل شونده به  یهافیساختار موت ،هایوکاریوتها در ژن انیب کنترل -10

 یسیرونو

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 



 بازدید: ندارد
 




  منابع:
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 . انتشارات دانشگاه اصفهان.mRNA(. ژنتیک مولکولی 1395حجتی، ز.، و کمالی، ا. ) -1

 ، ترجمه فرد اصفهانی، پ.، و اله یاری، م. انتشارات خسروی. 3(. ژنوم 2007براون، ت. ا. ) -2

3- Krebs, J. E., Goldstein, E. S., & Kilpatrick, S. T. (2017). Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett 

Learning. 

4- Latchman, D. S. (2015). Gene Control. New York: Garland Science. 

5- Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C. A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., & Martin, 

K. C. (2016). Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman and Company. 

6- Watson, J. D. (2014). Molecular Biology of the Gene. Boston: Benjamin-Cummings Publishing 

Company. 

7- Weaver, R. F. (2011). Molecular Biology. 5th edition, McGraw-Hill Education. 
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 شناسیويروس

Virology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

و  2نیاز: ژنتیک مولکولی پیش
 1 میکروبیولوژی

 مشترکتخصصی نوع درس: 

 
عنوان ها بهیروستر وی و مطالعه دقیقسلول ریغهای هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با میکروارگانیسم: هدف درس

ی و سلول ریغهای های میکروارگانیسمترین گروه این موجودات زنده است. با فراگیری این درس دانشجویان قادر به توصیف ویژگیاصلی
  ها در طبیعت و زندگی انسان خواهند بود. نقش آن

 
 رئوس مطالب:

 یشناسروسیوها و تاریخچه علم شامل تعریف ویروس مقدمه -1

 هاویروس غیرعادی ها و اشکالساختار ویروس -2
 هاویروس یسازخالص و شیمیایی فیزیکی هایروش -3
 هاویروس شیمیایی ترکیبات -4
 هاویروس بر روی و شیمیایی فیزیکی تأثیر عوامل -5
 هاویروس بندیطبقه -6
آزاد شدن  تیدرنهاو بدون غشاء و مراحل مختلف داخل سلولی و  غشادارهای ها شامل سازوکارهای اتصال ویروستکثیر ویروس -7

 ذرات ویروسی جدید
 هازایی ویروسها شامل سازوکارهای سرطاندر سلول ویروسی تأثیر عفونت -8
 هاویروس ژنتیک -9

 هاویروس کشت -10
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 





 : نداردبازدید
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  منابع:
 

1- Knipe, D. M., Howley, M., Griffin, D. E., Larnb, R. A., Martin, M. A., Roizman, B., & Straus. S. E. 

(2013). Fields Virology. 6th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

2- Flint, S. J., Racaniello, V. R., Rall, G.F., Skalka, A. M.M & Enquist, L. W. (2015). Principles of 

Virology. 4th edition, ASM Press. 

3- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2016). Medical Microbiology. 8th edition, Elsevier 

Inc. 

4- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S., Morse, S. A., Mietzner, T. A., Detrick, B., Mitchell, T. G., 

McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

27th edition, McGraw- Hill Education. 
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  تکامل موجودات زنده
Evolution of Living Organisms 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
 حل تمرین: ــ  

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

 مشترکتخصصی نوع درس:  نیاز: ژنتیک پایهپیش

 
ول موجودات زنده، هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با نیروهای رانش تکامل و سازوکارهای تغییر و تح: هدف درس

های آلی است. دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهد بود ضمن درک و شرح تغییر و تحول ی زمین و مولکولریگشکلفرآیند 
 ی و معرفت خود را افزایش دهند.نیبجهانی موجودات زنده، عظمت جهان را بهتر فهمیده و شناختستیز

 
 رئوس مطالب:

 امل، تعریف فرضیه و نظریه، تکامل فرضیه یا نظریه، فلسفه تکامل، اهمیت علم تکاملای بر تکمقدمه -1
 ، حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زندهمنشأپیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین،  -2
ارک )ترانسفورمیسم( و نظریه تکاملی ، نظریه کوویه )ثبات گونه(، نظریه لامحالتابهتاریخچه علم تکامل از زمان افلاطون و ارسطو  -3

 داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکامل نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(
ی شناسختیرشواهد تکاملی: تکامل در مقیاس کوچک، شواهد مولکولی، ایجاد تکامل از طریق انتخاب مصنوعی، شواهد  -4

 های حلقه، شواهد فسیلیگونه )ساختارهای همولوگ(،
دار، تنوع )جهش و نوترکیبی( انواع انتخاب طبیعی )جهت منشأتئوری انتخاب طبیعی، تنوعات درون جمعیتی، همولوژی و آنالوژی،  -5

 (کنندهتیتثبسرکوبگر و 
 واینبرگ، رابطه جمعیت و انتخاب طبیعی، تعریف شایستگی-ژنتیک جمعیت، اصل هاردی -6
(، رابطه Gene Flow(، شارش ژنی )Bottle Neck Effect(، اثر تنگنا )Founder Effect) گذارانیبنتیکی، اثر رانش ژن -7

(، جمعیت Neutral Theory of Molecular Evolutionانتخاب طبیعی و رانش ژنتیکی، نظریه خنثی تکامل مولکولی )
 مؤثر

جنسی، انتخاب جنسی،  دمثلیتولی، مزایای پارتوژنی، هزینه و مزایای جنسی و غیرجنس دمثلیتولتکامل جنسیت، مزایا و منافع  -8
 نسبت جنسی

 هاها؛ الگوهای اصلی در پراکنش گونهجغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، اشتقاق قاره -9
 یی، هیبریدزاگونهو  پلوئیدییی، پولیزاگونههای برای گونه، مدل شدهارائهیی، تعاریف زاگونهگونه و  -10
 های مولکولییی، ساعتتبار زاهای بررسی یی، مثالی از روشتبار زاهای (، کلادیستیک، فرضیهPhylogenyیی )تبار زا -11
، افشانگرده، گیاهان و حشرات خواراناهیگزمان شکار و شکارچی، گیاه و (، مثالی از تکامل همCoevolutionتکاملی )هم -12

  Evolutionary Game Theoryزیست،ان در موجودات همزمتکامل هم
یی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن تبار زاها و ها، فسیلی، شرایط تشکیل فسیلشناسلیفس -13

 هاهای تکاملی با استفاده از فسیلدرخت
 



   

 

 

 

 51 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 
 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی جانوران -14
 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی گیاهان -15
 علم تکامل و جامعه و دیدگاه اسلام در رابطه با تکامل موجودات زنده -16

 
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

  منابع:

 های تکامل، انتشارات مدرسه.(. بررسی و نقد نظریه1383الوندی، ح.، و نیشابوری، ا. ) -1

 .پیام نورانتشارات دانشگاه  .تکامل موجودات زنده. (1391ا. ) نیشابوری، ع. -2

 (. تکامل زیستی )تغییر و تحول موجودات زنده(. انتشارات مبتکران.1392پریور، ک.، و نبیونی، م. ) -3
4- Ftuyama, D. (2009). Evolution. 2nd edition, Sinauer Associates. INC Publishers, Sunderland, 

Massachusetts,U.S.A. 

5- Ridley, M. (2004). Evolution. 3rd edition, Blackwell Publishing. 

6- Goldsmith, T., & Zimmerman, W. F. (2001). Biology, Evolution and Human Natrue. 1st edition, 

Wiley.  
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  شناسی تکوينیمبانی زيست
Principles of Developmental Biology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   ندارد: حل تمرین

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

شناسی سلولی و یستزنیاز: مبانی پیش
 مولکولی

 مشترکتخصصی نوع درس: 

 
هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مبانی تکوین در جانوران و سازوکارهای تکوین در موجودات زنده : هدف درس

 قادر خواهند بود مراحل تکوینی در جانوران را بیان نمایند. است. دانشجویان پس از گذرانیدن این درس 
 

 رئوس مطالب:
 تاریخچه و سؤالات اساسی تکوین در جانوران  -1
 مفاهیم و مبانی کلیدی در تکوین جانوری  -2
 زایی، رشد و الگوسازی در جانوران یخترمراحل اساسی تکوین: تکثیر، تمایز،  -3
 در جانوران )کلیواژ و گاسترولاسیون(بررسی مراحل اولیه تکوین  -4
 شناسی و طراحی بدن درزوفیلاجنین -5
 شناسی دوزیستان و جوجهجنین -6
 دارانهای مطالعه تکوین مهرهروش -7
 های جنینی(: الگوسازی لایه3های جنینی، )(: منشأ و تعیین لایه2) ،(: تعیین محورهای جنینی1داران: )طراحی نقشه بدن مهره -8
 زاییریخت -9

 های بنیادیتمایز سلول و سلول -10
 زایی، تکوین اندام حرکتیریخت -11
 های جنسی، لقاح و تعیین جنسیتتکوین سلول -12
 رشد و تکوین پس از تولد -13
 کاربردهای پزشکی تکوین -14

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

+ + + + 

 
 بازدید: ندارد
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 منابع: 
 

1- Beck, C.B. (2005). An Introduction to Plant Structure and Function. Cambridge University Press. 

Cambridge. 

2- Gilbert, S. C. (2017). Developmental Biology. 11th edition, Sinauer Associates, In. Sunderland. 

3- Leyser, O., & Day, S. (2003). Mechanisms in Plant Development. Blackwell Science, Ltd., London. 

4- Wolpert, L. Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., & Smith, J. (2011). Principles 

of Development, 4th edition, Oxford University Press, New York. 
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 شناسیمبانی بوم
Principles of Ecology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

شناسی و یاهگنیاز: مبانی پیش
 یجانورشناسمبانی 

 مشترکتخصصی نوع درس: 

 
های بین موجودات شناسی، انواع برهمکنشای علم بومهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه: هدف درس

 در زیست کره و آشنایی با مسائل کاربردی این علم است. هاآنختلف و اهمیت م
 

 رئوس مطالب:
 یشناسبومی بر علم امقدمه -1
 یی و انقراضزاگونهژنتیک جمعیت، انتخاب طبیعی و سازگاری،  -2
 توزیع لیوتحلهیتجزی هاروشتوزیع،  مسئله -3
 توزیع: نور و دما محدودکنندهعوامل  -4
 هاکنندهمصرفگیاهان و  -گیاهان و آب  -توزیع: آب و مواد مغذی  محدودکنندهامل عو -5
 ی: آمار حیاتینگارتیجمعی هاروشی جمعیت شناسبوم -6
 رشد جمعیت و تنظیم جمعیت -7
 : رقابت، شکارگری و همیاریهاگونهبرهمکنش  -8
 :گیاهخواری، بیماری و انگلیهاگونهبرهمکنش  -9

 های )بیوم( خشکی، دریایی و آب شیرینبومستیزسازه )اکوسیستم( و اجزاء آن، انواع  مفهوم بوم -10
 ی غذاییهاشبکهو  هارهیزنجمتابولیسم اکوسیستم: تولید اولیه و ثانویه، جریان انرژی،  -11
 هاکنندههیتجز، عملکرد تودهستیزتولید  -12
 متابولیسم اکوسیستم: چرخه عناصر  -13
 ی جوامع، توالی و اهمیت آنشناسبوم -14
 هاگونهتنوع  -15
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 منابع: 

 انتشارات دانشگاه پیام نور.ژی عمومی، . اکولو(1380ا. ) نیشابوری، ع. -1

 یمندی نژاد، م. ج. انتشارات دانشگاه تهران.، ترجمه میشناسشالوده بوم .(1377) اودوم، ا، پ. -2

 .( اکولوژی، انتشارات دانشگاه تهران1383اردکانی، م. ر. ) -3
4- Begon, M., Harper, J. L. & Townsend, C. R. (2006). Ecology: From Individuals to Ecosystems. 

4th edition, Wiley-Blackwell. 

5- Freeland, J. R. (2005). Molecular Ecology. John Wiley and Sons, Ltd. 

6- Molles, M. C. (2009). Ecology: Concept and Application. 5th edition, McGraw-Hill. 

7- Ricklefs, R. E., & Miller, G. L. (1999). Ecology. 4th edition, W. H. Freeman. 

8- Schowalter, T. D. (2011). Insect Ecology, an ecosystem approach. 3rd edition. Elsevier. 

9- Stiling, P. D. (2002). Ecology: Theories and Applications. 4th edition, Prentice-Hall. 

10- Southwood, T. R. E., & Handerson, P. A. (2000). Ecological Methods. Wiley-Blackwell Science 

Ltd. 

11- Townsend, C. R., Harper, J. L. & Begon, M. (2008). Essentials of Ecology. 3rd edition, Wiley-

Blackwell Publishing. 

12- Odum, E. P. (1983). Basic Ecology. Saunders. 
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 رشته ميکروبيولوژي  الزامی تخصصیهاي درس

 واحد( 63)جمع واحدها: 
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 1 ميکروبيولوژي
Microbiology 1 

 

 ــ  تعداد واحد عملی: 
   ندارد ین:حل تمر

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

  الزامی تخصصی نوع درس: نیاز: شیمی آلیپیش

 
های ها، سیستماساختار میکروارگانیسمبا ساختار و فر میکروبیولوژیهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته :  هدف درس

 ها است. ها و کنترل رشد آنبوی رشد میکربی، تنوع زیستی میکروبی، چگونگودر دنیای میکر یبندطبقه
 

 :رئوس مطالب
 های مختلف میکروبیولوژیریخچه میکروبیولوژی و معرفی شاخهتا -1
 میکروسکوپ در میکروبیولوژی یکاربردها -2
 هاساختمان میکروارگانیسم -3
 :هاء سیتوپلاسمی در باکتریسیتوپلاسمی، تنوع غشا ءغشا -4

 هاهای انتقال مواد در باکتریاشکال فاقد دیواره سلولی، سیستم ،ها، مایکوپلاسمارکیآ -
 ها، ساختار و عملکردره سلولی و تنوع آن در پروکاریوتدیوا -5
 ها مرهای خارج سلولی )کپسول( در باکتریساختار، تنوع و نقش اگزوپلی -6
  :هاحرکتی و سازوکارهای حرکت در باکتری یهااندامکساختار  -7

 کار آنکسی و سازوشیمیوتا -
  ساختار و نقش پیلی و فیمبریه -8
 ها: کیست، اگزوسپور و اندوسپور ساختارهای مقاوم در باکتری -9

 های باکتریاییها و پیگمانای در باکتریمواد ذخیره -10
 ها:ژنتیک پروکاریوت -11

 هاساختار ژنوم و تنوع آن در پروکاریوت -

 هاپلاسمیدها و ترانسپوزون -
 یوغیهمفاژ،  باواسطه، انتقال ژنتیکی واسطهیبها: انتقال ژنتیکی ت ژنتیکی در باکتریتبادلا -
 ها در عالم حیات:جایگاه میکروارگانیسم -12

 هاکاریوتیو-هاسنتی پروکاریوت یبندمیتقس -

 زوا و متازوا(ها، آرکیها، آرکیها )باکتریها و یوکاریوتمدرن مبنی بر نامتجانس بودن پروکاریوت یبندمیتقس -

 هاهای مهم باکتریها و گروهباکتری یبندطبقههای سیستم -
ها: چرخه رشد یک باکتری، چرخه رشد جمعیت باکتری، کشت رشد و تکثیر میکروارگانیسم -13

 بسته و کشت مداوم
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 الکترون و انرژیها بر اساس چگونگی تهیه منابع کربن، باکتری بندییمتقسها، نیازهای غذایی میکروارگانیسم -14
 های مصنوعی، انواع محیط کشتها در محیطاصول کشت میکروارگانیسم -15
 ها:اثر عوامل محیطی بر میکروارگانیسم -16

 های سختهای ساکن در محیطستاتیک و فشار اسمزی با ذکر مثال میکروارگانیسمرو، فشار هیدء، پتانسیل اکسید و احیاpHدما، 
 هاگانیسمکنترل رشد میکروار -17

 های فیزیکی: سرما، لیوفیلیزاسیون، گرمای خشک و گرمای مرطوبروش -

 هابیوتیک، آنتیهاکنندهیضدعفونهای شیمیایی: روش -
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 

1- Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Daniel H. Buckley, D. H., Stahl, D. A. & Brock, T. 

(2014). Brock Biology of Microorganisms. 14th edition, Pearson. 

2- Willey, J., Sherwood, L., & Woolverton, C. (2013). Prescott s Microbiology. 9th edition, McGraw- 

Hill Scienc. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 1آزمايشگاه ميکروبيولوژي 
Microbiology 1 Laboratory 

 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 ــ :نظریتعداد واحد 

 الزامی تخصصی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
های های کشت، چگونگی تهیه محیطمیکروبیولوژی با انواع روشهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته  :هدف درس

مقابله با  یهاراهو  هاسمیکروارگانیمشناخت ساختار سلولی ، هاهای مختلف میکروارگانیسمگروه یزیآمرنگکروبی، جداسازی و ت میکش
 است.  هاآن
 

 :رئوس مطالب
زاسیون و های استریلیها، توضیح انواع روشروبیولوژی، معرفی وسایل و دستگاهی با مقررات و ایمنی کار در آزمایشگاه میکیآشنا -1

 سطوح ایمنی زیستی
، هامه جامد و مایع و استریل کردن آنها، ساختن چند محیط کشت جامد، نیهای کشت و نحوه تهیه آنآشنایی با انواع محیط -2

 و)بیواندیکاتور( اتوکلا نشانگرستیزآشنایی با عملکرد انواع 
سانده یونجه(، آشنایی با تهیه گسترش میکروبی از باکتری، مخمر و صورت زنده و مطالعه حرکت )خیها: بهمشاهده میکروارگانیسم -3

 قارچ
 های کشت جامد، نیمه جامد و مایعهای کشت، انجام کشت در محیطآشنایی با انواع روش

 ساده و منفی یزیآمرنگها، انجام ها و سازوکار عملکرد آنآشنایی با رنگ -4
 KOHعیین واکنش گرم با آزمون گرم از چند میکروارگانیسم، ت یزیآمرنگ -5
 اسپور با دو روش شافر فولتون و مولر یزیآمرنگ -6
 کپسول با دو روش نگروزین و کریستال ویوله یزیآمرنگ -7
 های کشت جامد، نیمه جامد و مایعهای کشت، انجام کشت در محیطآشنایی با انواع روش -8

 های خاک، هوا، آب کشت نمونه -
 هانمونهگرم  یزیآمرنگها و یط دهان و دنداناز مح یبردارنمونه -

 هادر آن پیگمانها و بررسی تولید آشنایی با مشخصات کلنی میکروارگانیسم -
 ها: های بیوشیمیایی تشخیص باکتریآزمون -9

 MR-VP، قندها: تخمیر قند، هیدرولیز نشاسته کاتابولیسم -

 آزاوره نآزمو، ها: هیدرولیز ژلاتینپروتئین کاتابولیسم -

 مصرف سیترات آزمونحرکت،  ون، آزم، تولید اندولS2Hتولید  -

 آزمون کاتالاز -
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-میکروب ( کنترلمیکروبی و داروهای )مواد ضدعفونی ( و شیمیاییUV، اشعه )حرارت فیزیکی هایروش :رشد میکروبی کنترل -10

 دست ها، اثر شستشوی
 بیوگرامآنتیبیوتیکی و لگوی مقاومت آنتی: تعیین ارشد میکروبی کنترل -11

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 

1- Brown, A. E. (2012). Benson’s Microbiology Applications Laboratory Manual. 12th edition, 

McGraw- Hill Company. 

2- Wistreich, G.A. (2002). Microbiology Laboratory Fundamentals and Applications. 2nd edition, 

Benjamin Cummings Company. 

3- Leboffe, M. J. & Pierce, B. E. (2011). A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory. 4th 

edition, Morton Publishing Company. 

4- Pollack, R. A., Findlay, L., Mondschein, W., & Modesto, R. R. (2009). Laboratory Exercises in 

Microbiology. 4th edition, Wiley. 
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 2 ميکروبيولوژي
Microbiology 2 

 
 تعداد واحد عملی: ــ  

   ندارد حل تمرین:

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 الزامی تخصصی نوع درس: 1نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
ندهای با تنوع متابولیسم در دنیای میکروبی، فرآیمیکروبیولوژی هدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته : هدف درس

 ها و رابطه انگل و میزبان است. سیرهای متابولیسمی، ژنتیک باکتریکاتابولیسم و آنابولیسم میکروبی، تنظیم و کنترل م
 

 :رئوس مطالب
 و تنوع متابولیسم در عالم پروکاریوتی های ذخیره انرژی در سلولمنبع کربن، انرژی و الکترون، فرمها بر اساس باکتری یبندمیتقس -1
 های شیمیولیتوتروفها، باکترییهای فتوسنتزی و سیانوباکترها: باکتریمتابولیسم در اتوتروف -2
 ها، اسیدهای آمینه و چربی()کربوهیدرات کربن دارها: مروری بر مسیرهای مصرف منابع متابولیسم در هتروتروف -3
 یکولیزیها و تولید انرژی، مسیرهای متابولیسمی گلکاتابولیسم کربوهیدرات -4
 اکسالاتچرخه کربس و چرخه گلی -5
 بیوز و رافینوزمسیرهای مصرف دیگر قندها مانند لاکتوز، گالاکتوز، مالتوز، مانیتول، فوکوز، رامنوز، ملی -6
 مسیرهای تجزیه پکتین، سلولز، نشاسته، گلیکوژن -7
مخلوط اسید، تخمیر پروپیونیک، تخمیر استیک اسید و ها: تخمیر لاکتیک، تخمیر بوتیریک، تخمیر مسیرهای تخمیری در باکتری -8

 تخمیر بوتان دیول
 ای اسیدهای آمینه، واکنش استیکلندهای تجزیهکاتابولیسم اسیدهای آمینه، مروری بر واکنش -9

 ها، زنجیره تنفسی و پتانسیل غشاییانتقال الکترون در باکتری -10
 وگلیکانآنابولیسم میکروبی، سازوکار تشکیل پیتید -11
 کار تشکیل کپسول، پیلی، تاژه و اندوسپورسازو -12
 هااکسیک در باکتریها: مهار کاتابولیک و رشد دیو کنترل مسیرهای متابولیک در باکتری میتنظ -13
 های شوک حرارتی و شوک اکسیداسیونمهار و القاء آنزیم، کنترل اسمزی بیان ژن، پاسخ -14
 هاا و آرکیهرفتار گروهی در باکتری -15
 رابطه انگل و میزبان -16
 میکروبی ایمنی ضد -17

 میکروبی طبیعی ترکیبات ضد -

 های کشنده ایمنیبادی، سلولکشتار وابسته به آنتی -
 ها، فاکتورهای ویرولانسزایی میکروارگانیسمبیماری -18
 



   

 

 

 

 62 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 های میکروبییناختصاصی میزبان، توکسیمنی غیرزایی میکروبی، فرار از دفاع امراحل عفونت -19
 تنظیم بیان فاکتورهای ویرولانس -20

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 

1- Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Daniel H. Buckley, D. H., Stahl, D. A. & Brock, T. 

(2014). Brock Biology of Microorganisms. 14th edition, Pearson. 

2- Willey, J., Sherwood, L., & Woolverton, C. (2013). Prescott s Microbiology. 9th edition, McGraw- 

Hill Scienc. 
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 2 آزمايشگاه ميکروبيولوژي

Microbiology 2 Laboratory 
 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
 نداردحل تمرین: 

 ــ نظری:د واحد تعدا

 الزامی تخصصینوع درس:  زمان با درسهمنیاز: پیش

 
با تنوع متابولیسم در دنیای میکروبی، بررسی اثر  ولوژیهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبی :هدف درس

 بر اساس خصوصیات بیوشیمیایی است. ها ها و شناسایی میکروارگانیسمو شیمیایی بر رشد میکروارگانیسم عوامل فیزیکی
 

 :رئوس مطالب
 نلسون-اختصاصی زیل آمیزیرنگ روشبه یکوباکتریوم(افاست )م-های اسیدباکتری بررسی -1
 تاژه با روش نیترات نقره یزیآمرنگ -2
 ای )متاکروماتیک و چربی(های ذخیرهدانه یزیآمرنگ -3
 Spread plateو  Pour plateها، انجام روش گانیسمهای شمارش میکروارآشنایی با روش -4
 ها:محیطی بر روی رشد میکروارگانیسم بررسی اثر عوامل -5

 اثر گرما و سرما -

 اثر فشار اسمزی -

 اثر پرتو فرابنفش -
 وسیله پرتوهای فرابنفشهها بایجاد جهش در باکتری -6
 ها:یمیایی بر روی رشد میکروارگانیسمبررسی اثر عوامل ش -7

 کنندهیضدعفوناثر عوامل  -

 MICبائر و تعیین -یبها: روش کربیوتیکاثر آنتی -
 ها، صفات فیزیولوژیکی: یی میکروارگانیسمشناسا -8

 های قندی(اکسیداسیون و تخمیر )کشت در محیطهای آزمون -

 هاهای تنفس در میکروارگانیسمآزمون -

 میلاز(تئاز، لیپاز، آهای هیدرولازی )پروبررسی عملکرد آنزیم -

 TSIنیترات،  ء(، احیاIMViCهای بیوشیمیایی )آزمون -
 های اکسیداز و کاتالازبررسی انواع همولیز، آزمون -

 هارشد و تزاید آن رشد و محاسبه ها، رسم منحنیباکتری کشت -9
 ها: کشت مجدد، فریز کردن، لیوفیلیزاسیونهای نگهداری میکروارگانیسمآشنایی با روش -10
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 یابی: روش ارز

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 
 : نابعم
 

1- Brown, A. E. (2012). Benson’s Microbiology Applications Laboratory Manual. 12th edition, 

McGraw- Hill Company. 

2- Wistreich, G.A. (2002). Microbiology Laboratory Fundamentals and Applications. 2nd edition, 

Benjamin Cummings Company. 

3- Leboffe, M. J. & Pierce, B. E. (2011). A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory. 4th 

edition, Morton Publishing Company. 

4- Pollack, R. A., Findlay, L., Mondschein, W., & Modesto, R. R. (2009). Laboratory Exercises in 

Microbiology. 4th edition, Wiley. 
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 1 شناسیباکتري
Bacteriology 1 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 الزامی تخصصینوع درس:  2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
شکی ها در بهداشت و پزولوژی با نقش مضر میکروارگانیسمهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبی: هدف درس
 ها است. زایی، تشخیص و مقابله با آنها، بیماریها، نحوه شناسایی آننشجویان با برخی از انواع باکتریو آشنایی دا

 
 :رئوس مطالب

 زا(های بیماری)میکروبیوتا در نقاط مختلف بدن انسان، مقابله سیستم ایمنی و میکروبیوتا با باکتری میکروبیوتا و بدن انسان -1
 شناسی پزشکیدر باکتری مورداستفادهاصطلاحات گیری )اپیدمیولوژی( و همهتعریف  -2
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،مشخصات باکتری ،استافیلوکوکوس اورئوس -3
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،ییزافاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،هامشخصات باکتری ،همولیتیک-کسی بتااسترپتوکو -4
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،مشخصات باکتری ،ونیهومناسترپتوکوکوس  -5
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،هامشخصات باکتری ،توکوکسی ویریدانساسترپ -6
 هابیوتیکو مقاومت به آنتی سیانتروکوک -7
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،مشخصات باکتری ،زیزلومایکوباکتریوم توبرک -8
 لپرهمایکویاکتریوم  ،مایکوباکتریوم آویوم -9

 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییتورهای بیماریفاک ،اپیدمیولوژی ،مشخصات باکتری ،هباکتریوم دیفتریکورینه -10
 باکتریومها و پروپیونیباکتریومهکورین سایر -11
 نوکاردیا -12
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،مشخصات باکتری ،باسیلوس آنتراسیس -13
 کنترل و درمان ،تشخیص ،هابیماری ،زاییفاکتورهای بیماری ،اپیدمیولوژی ،یمشخصات باکتر ،نومکلستریدیوم بوتولی -14
 ها، تشخیص، کنترل و درمانزایی، بیماریمشخصات باکتری، اپیدمیولوژی، فاکتورهای بیماری ،نیتاستریدیوم تکل -15
 ها، تشخیص، کنترل و درماناریزایی، بیممشخصات باکتری، اپیدمیولوژی، فاکتورهای بیماری ،سستریدیوم پرفرینجنکل -16
 ها، تشخیص، کنترل و درمانزایی، بیماریمشخصات باکتری، اپیدمیولوژی، فاکتورهای بیماری ،زنژلیستریا مونوسیتو -17
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
 

 : منابع
 

1- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2016). Medical Microbiology. 8th edition, Elsevier 

Inc. 

2- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S,, Morse, S. A., Mietzner, T. A., Detrick, B., Mitchell, T. G., 

McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

27th edition, McGraw- Hill Education. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical Microbiology. 

7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 1شناسی آزمايشگاه باکتري
Bacteriology 1 Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 ــ :نظریتعداد واحد 

 الزامی تخصصی نوع درس: زمان با درسهمنیاز: پیش

 
زا است. با های بیماریریولوژی با کشت و مطالعه باکتهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبی:  هدف درس

کار گرفته و بتوانند این  زا را بههای بیماریایمنی کار با میکروارگانیسم ،عملی صورتبهفراگیری این درس دانشجویان قادر خواهند بود 
  ها را مطالعه کنند. باکتری

 
 :رئوس مطالب

 هاوپی باکتریو بررسی خصوصیات ماکروسک هانایی با اشکال مختلف کلنی باکتریآش -1
 روش میکروسکوپیس و استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس بههای گرم مثبت شامل استافیلوکوکوس اورئوو مشاهده کوکسی یزیآمرنگ -2
 سایی استافیلوکوکسی اهای بیوشیمیایی جهت شنانجام آزمون -4
 منظور تعیین نوع همولیزدار بهها بر روی محیط خونکشت باکتری -5
 صوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی میکروکوکسیبررسی خ -6
، بررسی خصوصیات یسازخالص توسط دانشجویان و کشت، جداسازی، )خون، ادرار و مدفوع(نمونه از موارد کلینیکی  یآورجمع -7

 های مجهولهای گرم مثبت از نمونهباکتری ماکروسکوپی و میکروسکوپی و شناسایی
های بینی بر روی محیط جداسازی استافیلوکوکسی ساکن در بینی و کشت نمونه منظوربهنشجویان از بینی توسط دا یریگنمونه -8

Baird parker agar 
-و بررسی نتایج آنتی های مختلفبیوتیکآنتیاز بینی نسبت به  جداشدهمنظور تعیین حساسیت استافیلوکوکسی بیوگرام بهانجام آنتی -9

 CLSIها بر اساس جداول سویه بیوگرام و تعیین حساسیت و مقاومت
 سی، و استرپتوکوکB، گروه Aگروه  سیگرم و آشنایی با خصوصیات میکروسکوپی و ماکروسکوپی استرپتوکوک یزیآمرنگ -10

 ویریدانس
 استرپتوکوکسیهای بیوشیمیایی جهت شناسایی و انجام آزمون CAMP آزمون -11

منظور جداسازی استرپتوکوکسی ساکن در گلو و کشت گلو توسط دانشجویان بهاز  یریگنمونهاز گلو،  یریگنمونهآشنایی با طریقه  -12
 هاآنهای بیوشیمیایی جهت شناسایی ، بررسی خصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی و انجام آزمونیسازخالص ،و جداسازی

های بیوشیمیایی جهت ها، انجام آزمونریباکتگرم و آشنایی با خصوصیات میکروسکوپی و ماکروسکوپی کورینه یزیآمرنگ -13
 هاباکتریشناسایی کورینه

های اختصاصی جهت دار، آشنایی با محیطرهای گرم مثبت اسپوهای مربوط به باسیلبررسی اسلایدهای میکروسکوپی و پلیت -14
 های گرم مثبتشناسایی باسیل
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 زيست شناسي گروه

 
 روش ارزیابی: 

 ستمرارزشیابی م ترمیانم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 انتشارات دانشگاه اصفهان. های پزشکی.های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتری(. آزمون1393ر. ) . و عربستانی، م.،رحیمی، ف -1

2- Jorgensen, J. H., Pfaller, M. A., Carroll, K. C., & Funke, G. (2015). Manual of Clinical 

Microbiology. 11th edition, ASM Press. 

3- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of Diagnostic 

Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 
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 زيست شناسي گروه

 

 2 شناسیباکتري
Bacteriology 2 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   اردند حل تمرین:

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 الزامی تخصصینوع درس:  1 یشناسیباکترنیاز: پیش

 
سایر با نقش مضر  ولوژییکسان بوده و ادامه آشنایی دانشجویان رشته میکروبی 1 شناسیهدف این درس با درس باکتری :هدف درس

 اند. بررسی نشده 1 شناسیدر باکتری به دلیل گستردگی مطلب ها در بهداشت و پزشکی است کهمیکروارگانیسم
 

 :رئوس مطالب
 الیتیکمئپلاسما اورآهاور ،یوملجنیتا مامایکوپلاس ،نیسمایکوپلاسما هومی ه،مایکوپلاسما: مایکوپلاسما نومونی -1
 یستایا سیکلامید ه،ینومونکلامیدیا  ،یا تراکوماتیسیا: کلامیدکلامید -2
 لامابرانه ،کینگلا ،موراکسلا، سنجایتیدیینریا منایس ،نایسریا: نایسریا گونورآ -3
 توسپیراپل ،موترپونما پالید -4
 فرانسیسلا تولارنسیس -ورگدورفریببورلیا  -یسنتبورلیا: بورلیا ریکار -5
 ارلیشیا ،کوکسیلا بورنتی ،یزا ریکتزیریکت ،ا تایفیزیریکت ،کیاا پرواززیا: ریکتکتزیری -6
 سپتیکا، بوردتلا پاراپرتوسیس، بوردتلا برونکیبوردتلا پرتوسیسبوردتلا:  -7
 هموفیلوس دوکریی ،نفلوئنزاایهموفیلوس پارا ،نفلوئنزاایهموفیلوس: هموفیلوس  -8
 پاستورلا کانیس ،پاستورلا مالتوسیدا -9

 بروسلا ملیتنسیس ،بروسلا سویس ،بروسلا: بروسلا آبورتوس -10
 ویبریو ولنیفیکوس ،مولیتیکوسویبریو پاراه ،ویبریوناسه: ویبریو کلرا -11
 سراشیا مارسسنس نومونیه،پروتئوس ولگاریس، کلبسیلا  ،ی، پروتئوس میرابیلیسشیا کلاانتروباکتریاسه: اشر -12
 سالمونلا: سالمونلا بونگوری و سالمونلا انتریکا -13
 شیگلا سونئی ،شیگلا بویدی ،شیگلا فلکسنری ،شیگلا دیسنتریشیگلا:  -14
 رسینیا سودوتوبرکولوزیسی ،یرسینا انتروکولیتیکا ،یرسینیا پستیس: یرسینیا -15
 کمپیلوباکتر فتوس ،یکمپیلوباکتر کلا ،ژونیژکمپیلوباکتر  -16
 پیلوری هلیکوباکتر -17
 نوموفیلایونلا لژ -18
 ، اسینتوباکتربورخولدریا ،ئروجینوزاآسودوموناس  -19
  دها: باکترویید فراجیلیسباکترویی ،هوزای گرم منفیهای بیباکتری -20
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 
1- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2016). Medical Microbiology. 8th edition, Elsevier 

Inc. 

2- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S,, Morse, S. A., Mietzner, T. A., Detrick, B., Mitchell, T. G., 

McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

27th edition, McGraw- Hill Education. 

3- Ryan, K. J., Elliot, S., Joens, L., Pottinger, P., & Sterling, C. (2018). Sherris Medical Microbiology. 

7th edition, McGraw-Hill Education. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 2شناسی يمايشگاه باکترآز
Bacteriology 2 Laboratory 

 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

  ــتعداد واحد نظری: 

 الزامی تخصصی نوع درس: زمان با درسهمنیاز: پیش

 
این درس دانشجویان رشته زا است. با فراگیری های بیماریل دانش عملی کشت و مطالعه باکتریهدف از این درس تکمی :هدف درس

 صورت عملی مطالعه کنند. های عفونی را بههای شایع در بروز بیماریولوژی، قادر خواهند بود باکتریمیکروبی

 
 :رئوس مطالب

 روش ماکروسکوپی و میکروسکوپیبه اسههای خانواده انتروباکتریو مشاهده باکتری یزیآمرنگآشنایی با خصوصیات کلی،  -1
های خانواده انتروباکتریاسه های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتریانجام آزمونخصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی بررسی  -2

 شامل اشرشیا کلای، کلبسیلا، انتروباکتر، سیتروباکتر، پروتئوس و سراشیا
 های سالمونلا و شیگلااکتریهای بیوشیمیایی جهت شناسایی ببررسی خصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی و انجام آزمون -3
و  یسازخالصهای مجهول، جداسازی، توسط دانشجویان، کشت باکتری )خون، ادرار و مدفوع(نمونه از موارد کلینیکی  یآورجمع -4

 های گرم منفیتشخیص نهایی باکتری
های کوکوباسیل یسازخالصداسازی و و ج منظور جداسازی اشرشیا کلای ساکن در رودهاز مدفوع به یریگنمونهآشنایی با روش  -5

 از نمونه مدفوع ، کلبسیلا، انتروباکتر و پروتئوسگرم منفی مشکوک به اشرشیا کلای
ساکن در های گرم منفی باکتریهای بیوشیمیایی جهت جداسازی بررسی خصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی و انجام آزمون -6

 روده 
های بر اساس بیوتیکاز مدفوع نسبت به آنتی جداشده های گرم منفیباکتری الگوی مقاومتتعیین منظور بیوگرام بهانجام آنتی -7

 CLSI جداول 
 های جنس سودوموناسگرم و آشنایی با خصوصیات میکروسکوپی و ماکروسکوپی باکتری یزیآمرنگ -8
 نتوباکتریو اس های بیوشیمیایی جهت شناسایی سودوموناسانجام آزمون -9

 ررسی خصوصیات ماکروسکوپی و میکروسکوپی و نحوه شناسایی و افتراق نایسریا و هموفیلوسب -10
 استافیلوکوکسی تیپی تشکیل بیوفیلم در اشرشیا کلای وبررسی فنو -12

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 ندارد بازدید:
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 : منابع
 

 های پزشکی. انتشارات دانشگاه اصفهان.های بیوشیمیایی جهت شناسایی باکتری(. آزمون1393ر. ) ی، م.و عربستان ،رحیمی، ف. -1

2- Jorgensen, J. H., Pfaller, M. A., Carroll, K. C., & Funke, G. (2015). Manual of Clinical 

Microbiology. 11th edition, ASM Press. 

3- Koneman, E. W., & Procop, G. W. (2016). Konoman’s Color Atlas and Text Book of Diagnostic 

Microbiology. 7th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  ميکروبيولوژي صنعتی
Industrial Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 الزامی تخصصی نوع درس: 2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
ها جهت اصول استفاده از میکروارگانیسم  با رشته میکروبیولوژی آشنایی دانشجویان ژی صنعتی،هدف از درس میکروبیولو :هدف درس

در میکروبیولوژی  مورداستفادهتولید انواع ترکیبات مفید است. علاوه بر این، در این درس دانشجویان با اصول و نحوه کارکرد تجهیزات 
 شوند.نعتی آشنا میص
 

 :رئوس مطالب
 معرفی رشته میکروبیولوژی صنعتی و اهمیت آن در دنیای امروز و ایران -1

 گانه بیوتکنولوژی و اهمیت هر دوره در گسترش بیوتکنولوژی میکروبیهای پنجدوره -2

ها از نظر خطرهای زیستی، اهمیت گانیسممیکروار یبندمیتقسصنعتی، های ههای سویهای صنعتی، انواع، ویژگیمیکروارگانیسم -3

ژنتیکی در  افتهیرییتغهای اصول و قوانین استفاده از سویه ها،سویه یسازنهیبههای ، روشGRAS هایمیکروارگانیسم

 میکروبیولوژی صنعتی 

  هرکدامو اهمیت  صورت پایدار، مزایا و معایبها بههای نگهداری سویهروش -4

 ها(ها و کاربردهای اولیه و ثانویه )مثالوتکنولوژیک، متابولیتانواع محصولات بی -5

 یبالادستو  یدستنییپایندهای ها، فرآها با استفاده از میکروارگانیسممعرفی اصول تولید متابولیت -6

حاسبه و عنصری سویه، روش م محیط کشت صنعتی و تفاوت با محیط کشت آزمایشگاهی، فرمول ءهای کشت صنعتی، اجزامحیط -7

مواد معدنی، ضد کف، محیط کشت: منابع کربن، نیتروژن،  ءثر در انتخاب یک جزؤاهمیت آن در تهیه محیط کشت صنعتی، عوامل م

 هاالقاء کننده

های میکروبی، جانوری، سلولهای صنعتی )هوردبیوتکنولوژیک با ذکر مثال از فرآ هایهوردهای تولید فرآهای تخمیر و مکانسیستم -8

با تعریف مربوطه در بیوشیمی، تخمیر بستر ، تعریف تخمیر در میکروبیولوژی صنعتی و تفاوت آن یاهی، گیاهان و جانوران تراژن(گ

 بالابر، جت فرمانتور( ، فرمانتور هواورغوطهور و انواع فرمانتورهای مهم )فرمانتور جامد و انواع آن با ذکر مثال، تخمیر غوطه

ها، ، دما، کف، افزودنیpHهم زدن، هوادهی، )و چگونگی کنترل شرایط فیزیکی و شیمیایی در فرمانتور  ورطهغوساختار فرمانتور  -9

 (فرمانتور، هوا و محیط کشت سترون کردن

 (، مزایا و معایبوستهیپمهیناهمیت انواع الگوهای کشت )ناپیوسته، ناپیوسته تغذیه شونده، پیوسته و  -10

  جهیزات آن با تجهیزات آزمایشگاهیتولید، تفاوت ت معرفی مراحل فرودست  -11

 و مدرن ، محصولات تخمیری ایران، معرفی انواع محصولات تخمیری، محصولات سنتی -12

 اهمیت تخمیرهای خود به خودی
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های لبنی، بیوماس هوردهای آمینه، فرآلی، اسیدهای آهای تخمیری شامل: اتانول، اسیدهردوآهای تولید انواع فرروش ارائهمعرفی و  -13

 های نوترکیبها و پروتئینبیوتیکها، آنتیسلولی، ویتامین

 ها جهت آنالیز محصولات تخمیری معرفی برخی روش -14

 های بیوتکنولوژیکتولید محصولات جدید با استفاده از روش  -15

 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 : نداردبازدید
 

  :منابع
 

1- Glazer A. N., & Nikaido, H. (2007). Microbial Biotechnology: Fundamental of Applied 

Microbiology. 2nd edition, Cambridge University press. 
2- Waites, M. J., Morgan, N. I., Rockey J. S., & Higton, G. (2001). Industrial Microbiology: An 

Introduction. 1st edition, Wiley- Blackwell. 

3- Soetsel, W., & Vandamme, E. J. (2010). Industrial Biotechnology: Sustainable Growth and 

Economic Success. 1st edition, Wiley-VCH. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  آزمايشگاه ميکروبيولوژي صنعتی
Industrial Microbiology Laboratory 

 

 واحد 1احد عملی: تعداد و
   ندارد حل تمرین:

 ــ تعداد واحد نظری:

 تخصصی الزامی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
ها در صنعت اصول و کاربردهای میکروارگانیسم با ولوژیهدف از این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبی: هدف درس

های صنعتی و تولید آزمایشگاهی چند نمونه محصولات میکروبی گانیسمرقادر به جداسازی میکروا اناست. با فراگیری این درس دانشجوی
 خواهند بود. 

 
 :رئوس مطالب

، غربالگری ثانویه، اهمیت شیکر و فرمانتور در یسازیغنهای صنعتی، غربالگری اولیه، های جداسازی میکروارگانیسماصول و روش -1
 میکروبیولوژی صنعتی

 منظور جداسازی مخمرکشمش به مانند مایه نان، انگور و شدههیتههای نمونه کشت -2
 های مخمری و تهیه کشت خالصهای جلسه گذشته، انتخاب سویهبررسی کشت -3
 جداشدههای تخمیر در سویه ییتوانابررسی  -4
 سبدر شرایط منا یگرما گذاریح در محیط پیش کشت، و تلق دیپر تولهای انتخاب سویه -5
 یح محیط تولید الکل با محیط پیش کشتتلق -6
 کیسولفور دیاسکرومات پتاسیم و ، تأیید محصول با بیسنجالکلبا  دشدهیتولتقطیر الکل، سنجش الکل  -7
 منظور جداسازی لوکونوستوک مزانتروئیدسبه MRS agarکشت کلم شور بر روی محیط  -8
 های مطلوب و تهیه پلیت خالصمحیط، آزمایش کاتالاز، کشت از کلنیده در کر های رشدولی و سلفولوژی کلنربررسی مو -9

 هادر سویه ن، ارزیابی تولید دکستراگرم، کشت در محیط لیتموس یزیآمرنگزمایش کاتالاز، آهای جداشده، تأیید خلوص سویه -10
 گلوکز %5سوکروز و  %5و  %2های حاوی های مولد دکستران در محیطکشت سویه -11
، ارزیابی ناستخراج مایع فرمانتاسیون با اتانول، بررسی وجود و مقدار پلیمر، بررسی تأثیر نوع و غلظت سوبسترا در تولید دکسترا -12

 در حضور محیط کشت بدون سلول نتولید دکسترا
 ر محیط کشت عاری از سلولدر حضو ندر مورد امکان تولید دکسترا یریگجهینتاستخراج نهایی مایع فرمانتاسیون با اتانول و  -13
 یلوس مولد آنزیم لیپازژرآسپ ریزوپوس، زوموکور،ری ،منظور جداسازی موکورهای طبیعی بهکشت نمونه -14
 منظور تهیه کشت خالصفوق به یهاهیسومجدد از  فوق، کشت یهاهیسوهای ها، جستجو برای یافتن کلنیمطالعه پلیت -15
 های خالص آسپرژیلوس در یخچال، نگهداری پلیتSkim milkموکورال در محیط  های خالصویهکشت خالص از س -16
 های مولد آسپارتات پروتئاز و کشت در محیط تولید آنزیمانتخاب سویه -17
 ، تهیه پودر آنزیمجداشدهاستخراج آنزیم و بررسی فعالیت انعقاد کنندگی شیر در آنزیم  -18
 در پودر آنزیمبررسی فعالیت انعقاد کنندگی شیر  -19
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

 : منابع
 

1- Singer, S. (2001). Experiments in Applied Microbiology. 1st edition, Academic Press. 

2- Mathur, N., & Singh, A. (2007). Industrial Microbiology: A Laboratory Manual. 1st edition, Pointer 

Publishers. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  ميکروبيولوژي غذايی
Food Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 3 تعداد واحد نظری:

   تخصصی الزامی نوع درس: 2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
فساد  جادکنندهیاهای میکروب رشته میکروبیولوژی بادوره کارشناسی  انهدف از درس میکروبیولوژی غذایی آشنایی دانشجوی :هدف درس

م در های مرسودانشجویان با انواع روش ،شود. علاوه بر ایننجر به تسهیل فساد مواد غذایی میدر مواد غذایی و نیز شرایطی است که م
 شوند.نگهداری مواد غذایی آشنا می

 
 :رئوس مطالب

 و ایرانلوژی غذایی و اهمیت میکروبیولوژی غذایی در دنیای امروز معرفی رشته میکروبیو  -1

 عنوان عامل انتقال بیماری و مسمومیت غذایی(ها بهها در مواد غذایی )میکروبنقش مضر میکروب -2

 مواد غذایی کنندهآلودهمنابع  -3

 یزیکیفساد در مواد غذایی: معرفی انواع فساد میکروبی، شیمیایی، بیوشیمیایی و ف -4

 یندیو فرآثر در فساد: معرفی کامل عوامل بیرونی، درونی، کمپلکس ؤعوامل م  -5

 در فساد و ایجاد مسمومیت غذایی ها و پروتوزوئرها(ها، مخمرها، ویروسها، کپکهای مؤثر )باکتریفی انواع میکروبمعر -6

 لور میکروبی طبیعی در مواد غذاییف/ها و مخمرهامنفی، قارچگرم های گرم مثبت و اثرات منفی باکتری -7

 مسمومیت غذایی جادکنندهیاثر در فساد و ؤهای باکتریایی و قارچی مهای طبیعی و توکسینتوکسین -8

 های نگهداری مواد غذایی:روش -9

ذایی در سرما، استفاده از سرما: اصول نگهداری مواد غذایی در سرما )انجماد و یخچال(، شوک سرما، عوامل جانبی در حفظ مواد غ -

 ها و تجهیزات کاربردی جهت نگهداری مواد در سرما معرفی روش

ها و تی باکتری، مقاومت حرار12Dو  F ،Z ،D راستفاده از گرما: زمان مرگ حرارتی، معرفی و نحوه محاسبه پارامترهای مهم نظی -

 هاهای جلوگیری از فساد کنسرودن و روشهای کنسرو کرو استریلیزاسیون، روش کردنزهیپاستورهای مختلف ها، روشکپک

  های آن در مواد غذایی و روش یتاب پرتوکاربرد  ،یتاب پرتوها به ثر بر مقاومت میکروباستفاده از پرتوها: عوامل مؤ -

 مواد غذایی کردنخشکها و تجهیزات لازم جهت : مواد غذایی کم رطوبت و یا با رطوبت متوسط، معرفی انواع روشکردنخشک -

 (هرکدام، مکانیسم عمل و کاربرد ع مواد نگهدارنده، مزایا و معایباستفاده از مواد نگهدارنده )انوا -

 های تخمیری سنتیاستفاده از فرآیند -

 هاهای نگهداری آنفساد و مسمومیت غذایی در نان و غلات و روش جادکنندهیاعوامل  -10

های نگهداری محصولات لبنی و روش فساد و مسمومیت غذایی در شیر و جادکنندهیاعوامل  -11

 هاآن
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 هاهای نگهداری آنگوشتی و دریایی و روش محصولاتفساد و  مسمومیت در  جادکنندهیاعوامل  -12

 هاهای نگهداری آنفساد و مسمومیت در میوه و سبزیجات و روش جادکنندهیاعوامل  -13

 هاهای نگهداری آنو روش شده فساد مواد غذایی کنسرو جادکنندهیاعوامل  -14

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 
1- Adam, M. R.,  & Moss,  M. O. (2007). Food Microbiology. 3rd edition, Royal Society of Chemistry. 

2- Jay, J. M., Loessner, M. J., & Golden, D. A. (2005). Modern Food Microbiology. 7th edition, 

Springer.  

3- Aldley, C. C. (2006). Food Borne Pathogens: Methods and Protocols. Springer. 

4- Stephen J. Forsythe, (2010). The Microbiology of Safe Food. 2nd edition, Wiley-Blackwell. 

5- Erkmen, O., & Bozoglu, F. T. (2016). Food Microbiology: Principles into Practice, 2 Volume Set. 1st 

edition, Wiely. 
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 زيست شناسي گروه

  آزمايشگاه ميکروبيولوژي غذايی
Food Microbiology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 ــ تعداد واحد نظری:

  تخصصی الزامی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
ژی صول حاکم بر آزمایشگاه میکروبیولوهدف از این درس آشنایی عملی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با ا :هدف درس

  های مرتبط با مواد غذایی است. مواد غذایی و نحوه مطالعه و تشخیص میکروب
 

 :رئوس مطالب
ی از غذاهای منجمد، قطعات گوشت، شیر خام، شیر پاستوریزه، پنیر، بردارنمونهی از مواد غذایی، انجام بردارنمونههای ذکر روش -1

 ، ادویه هاکنسروها / کمپوت
 شمارش باکتری کلیفرم و کلیفرم مدفوعی در یک نمونه ماده  غذایی )مرحله احتمالی، مرحله تأییدی، مرحله احتمالی(  -2
 های مدفوعی در یک نمونه ماده غذایی ها و انتروکوکشمارش استرپتوکوک -3
 بررسی وضعیت بیوشیمیایی و میکروبی شیر )خام و پاستوریزه(  -4
 اورئوس در یک نمونه ماده  غذایی شمارش استافیلوکوکوس -5
 در یک نمونه ماده غذایی یهوازیباسپور دار هوازی و  یهایباکترشمارش  -6
 شمارش  اختصاصی سالمونلا در یک نمونه ماده غذایی  -7
 در نمونه ادویه یا آجیل  هاقارچشمارش کلی  -8
 بررسی وضعیت میکروبی یک نمونه آب  -9

 هوازی در مواد غذایی بیهای اسپوردار هوازی و شمارش باکتری -10
 های اکسترموفیل در مواد غذایی بررسی برخی از میکروب -11
 های میکروبی در مواد غذاییبررسی توکسین -12

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 



 بازدید: ندارد
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  :منابع

1- McLandshorough, L. (2003). Food Microbiology Laboratory. 1st edition, CRC Press. 

2- Harrigan, W. F. (1998). Laboratory Methods in Food Microbiology. 3rd edition, Academic Press. 

3- Salfinger, Y., & Tortorello, M. L. (2015). Compendium of Methods for the Microbiology 

Examination of Food. 5th edition, American Public Health Association.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 81 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  ميکروبيولوژي محيطی
Environmental Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

  تخصصی الزامی نوع درس: 2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
در ها یکروارگانیسما نقش و کاربردهای مب ولوژیهدف از این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبی:  هدف درس

ها را توصیف کنند و آن ستیزطیمحها در د نقش و کاربردهای میکروارگانیسمتواننبا فراگیری این درس دانشجویان میاست.  ستیزطیمح
  را توسعه دهند. 

 
 :رئوس مطالب

 میکروبی شناسیبومتاریخچه میکروبیولوژی محیطی و  -1
 ها لیت میکروباثر فاکتورهای محیطی بر رشد و فعا -2
 های معمول و مدرن مولکولی(های مطالعه آن در اکوسیستم )روشاهمیت مطالعه تنوع زیستی و روش -3
 های مختلف محیط بررسی جمعیت میکروبی در اکوسیستم -4
 هاآن هایی از کاربردهایهای اکستریم و مثالهای اکوسیستممطالعه میکروب -5
 های مثبت و منفیدر جوامع میکروبی: برهمکنش یشناسبوممطالعه ارتباطات  -6
 انگلی( یسم، موچالیسم، سینرژیسم، شکارچی ومنسالهای میکروبی)کاایی از انواع ارتباطات بین جمعیتهمثال -7
 ها و گیاهانکنش میکروارگانیسممبره -8
 (حشرات، نشخوارکنندگان و آبزیانها و جانوران )کنش میکروارگانیسمبرهم -9

 های بیوژئوشیمی، چرخه کربن )متانوژنی، متانوتروفی و متیلوتروفی(چرخه -10
 چرخه نیتروژن -11
 چرخه گوگرد -12
 چرخه فسفر، آهن و منگنز -13
 میکروبیولوژی پساب -14
 روش زیستیمراحل تصفیه پساب به -15
 یند آناموکس و نقش آن در تصفیه پسابآفر -16
 میکروبیولوژی هوا  -17
 (و حذف فلزات سنگین زداییبیابان)تصفیه زیستی،  زیستمحیط فناوریزیستها در هایی از استفاده کاربردی میکروارگانیسممثال -18
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 

 دانشگاه پیام نور.(. میکروبیولوژی محیطی. انتشارات 1391سپهر، ش. ) -1
2- Pepper, I. L., Gerba, C. P., & Gentry, T. G. (2014). Environmental Microbiology. 3rd edition, 

Academic Press. 

3- Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Daniel H. Buckley, D. H., Stahl, D. A. & Brock, 

T. (2014). Brock Biology of Microorganisms. 14th edition, Pearson. 

4- Bertrand, J. C., Caumette, P., Lebaron, P., Matheron, R., Normand, P., & Sime-Ngando T. 

(2015). Environmental Microbiology: Fundamentals and Applications: Microbial Ecology. 

Springer. 
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  يولوژي محيطیآزمايشگاه ميکروب
Environmental Microbiology Laboratory 

 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 ــتعداد واحد نظری: 

  تخصصی الزامی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
 آبهای خاک، ه میکروارگانیسمهای مطالعولوژی با روشمیکروبیرشته  دوره کارشناسیهدف از این درس آشنایی دانشجویان : هدف درس

یست گوننتازیست و آهای همیل زیست فیلم، تجزیه ترکیبات غیرطبیعی و پایدار توسط میکروب، تشکCODو  BOD یریگاندازه، هوا و
 BOD یریگاندازههای خاک، آب و هوا، ی مطالعه میکروارگانیسمهاد توانست روشاین واحد درسی خواهاست. دانشجو پس از گذرانیدن 

 د. یست را تشریح نمایزیست و آنتاگونهای همطبیعی و پایدار توسط میکروبغیر ، تشکیل زیست فیلم، تجزیه ترکیباتCODو 
 

 :رئوس مطالب
 های خاکاهده و شمارش مستقیم و غیرمستقیم میکروارگانیسممش -1
 پی(وپی و میکروسکوهای خاک )ماکروسکمیکروارگانیسم یشناسختیر -2
 ون وینوگرادسکیست -3
 مطالعه چرخه گوگرد -4
 های بهداشتی آب آشامیدنیآزمون -5
 CODو  BOD یریگاندازه -6
 در آب و سنجش کمی آن ورغوطهیوفیلم در سطوح جامد تشکیل ب -7
 ها در هواین کمی میکروارگانیسمتعی -8
 (ورتانینفتی خطی و حلقوی، لاستیک، پلی هایها )هیدورکربورطبیعی و پایدار توسط میکروببررسی تجزیه ترکیبات غیر -9

 ها با یکدیگر و دیگر موجودات زنده در محیطزیستی میکروارگانیسمهم -10
 سلولز از شکمبه کنندگانهیتجزجداسازی  -11
 (انی گیاهزاهای بیماریهای گیاهی بر میکروبتاگونیستی )اثر ضد میکروبی عصارهمطالعه روابط آن -12
 ها بر یکدیگرمیکروبی باکتری اثر ضدمطالعه  -13

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه
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- + - + 

 بازدید: ندارد
  :منابع

1- Pepper, I. L., Gerba, C. P., & Brendecke, J. W. (2004). Environmental Microbiology, A Laboratory 

manual, 2nd edition, Academic Press. 

 ميکروبي يفناورستيزمباني 
Principles of Microbial Biotechnology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

میکروبیولوژی صنعتی نیاز: پیش
 2 ژنتیک مولکولیو 

 نوع درس: تخصصی الزامی

 
و کاربردهای آن  یفناورستیزرشته میکروبیولوژی با اصول و مبانی  هدف از این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی: هدف درس

و دیگر کاربردها است. با فراگیری این درس دانشجویان  ستیزطیمحدر پزشکی، صنایع شیمیایی، انرژی، صنعت نفت و گاز، غذا و دارو، 
استفاده  وکارکسبهای های آتی و طرحو در پژوهشخواهند توانست کاربردهای آن را تشریح نموده  یفناورستیزضمن آشنایی با مباحث 

 کنند. 
 

 رئوس مطالب:
 یفناورستیزمقدمه، میکروبیولوژی صنعتی و  -1
 ای، بنفش و سیاه(قرمز، سفید، سبز، خاکستری، زرد، طلایی، آبی، قهوه یفناورستیز) یفناورستیزهای امروزی حوزه -2
 فرآیندهای فرادست -3

های مختلف ی و افزایش توان تولید محصولات کنونی به روشفناورستیزی به محصولات بخشتنوعهای شهای صنعتی، روسویه -

 از جمله استفاده از مهندسی ژنتیک، مهندسی متابولیک 

 تخمیر، ساختار فرمانتورفرآیند  -

 فرآیندهای فرودست -4

 تودهجداسازی زی -

 جداسازی محصول -

 تخلیص محصول -

 کیفی محصولو کنترل  یبندبستهانواع  -

ها، تولید اسیدهای آمینه، بیوتیکهای صنعتی، تولید آنتیو صنعت: تولید آنزیم فناورییستز -5
 های سوخت فسیلی )تولید بیواتانول، بیودیزل و بیوگاز(تولید جایگزین

 بادی مونوکلونال(ها، آنتیهای نوترکیب، واکسنو پزشکی )تولید پروتئین فناورییستز -6
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 هاهای طبیعی، پروبیوتیکو غذا، غذاهای عملکردی، غذاهای تخمیری، نگهدارنده فناورییستز -7
 شدهیدستکارهای پروتئینی : زیست پالایی ترکیبات آلاینده، تولید جاذبزیستیطمحو  فناورییستز -8
 هادریاها و بیابان فناورییستز -9

 و بیوانفورماتیک فناورییستنانو ز -10
ها های ویروسزا و بیوتروریسم میکروبی، شناخت امکان قابلیتهای بیماریدفاع: مقابله با انتشار ساختگی میکروب ریفناویستز -11

 کاربرده شده علیه انسانسموم شیمیایی به سازییخنث، تولید آنزیم برای تجزیه یا شدهیدستکارهای و میکروب
 ت پژوهشی زیست فناورانههای اخلاقی اقداماو اخلاق: جنبه فناورییستز -12
 و سهم پژوهشگران فناورییستزهای و اقتصاد: کلیاتی در مباحث تدوین دانش فنی، برآورد اقتصادی پروژه فناورییستز -13

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

 منابع: 
 

1- Patniak, B. K., Kara, T. C., Ghish, S. N. , & Dalai, A. K. (2012). Textbook of Biotechnology. 1st 

edition, McGraw- Hill Education. 

2- Clark, D. P., & Pazdernik, N. J. (2015). Biotechnology. 2nd edition, Academic Cell. 
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  ميکروبيولوژي مولکولی
Molecular Microbiology 

 

 احد عملی: ــتعداد و
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

و ژنتیک مولکولی  2 شناسیباکترینیاز: پیش
2 

  نوع درس: تخصصی الزامی

 
هدف از این درس آشنایی دانشجویان میکروبیولوژی با مفاهیم مقدماتی در زمینه میکروبیولوژی مولکولی، اساس مولکولی  :هدف درس

های مولکولی ساختارها، وبی و تنوع زیستی میکروبی است. دانشجو پس از گذرانیدن این واحد درسی خواهد توانست جنبههای میکربیماری
 را تشریح نمایند.ها باکتریزائی تعاملات و بیماری

  
 رئوس مطالب :

 مروری بر میکروبیولوژی مولکولی و اهداف آن -1
 هاعناصر ژنتیکی متحرک در باکتری -2
 هاال افقی ژن در باکتریانتق -3
 هازایی باکتریزایی در بیماریساختار و نقش جزایر بیماری -4
 هازایی باکتریساختار و نقش پلاسمیدها در بیماری -5
 هازائی باکتریهای باکتریایی در بیماریساختار و نقش ویروس -6
 هازایی باکتریآشنایی با سازوکارهای مولکولی بیماری -7
 و خارج سلولی( یسلولدرونهای های باکتریایی )سازوکار باکترییی با رفتار پاتوژنآشنا -8
 زاهای مهم بیماریکروم سنسینگ و تشکیل بیوفیلم در باکتری -9

 هابیوتیکژنتیک مولکولی آنتی هایآشنایی با جنبه -10
 ها در آزمایشگاههای مولکولی تشخیص باکتریآشنایی با روش -11
 هاایی با اپیدمیولوژی مولکولی، انتشار کلونال و تایپینگ باکتریآشن -12

 
 روش ارزیابی: 
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 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 





 بازدید: ندارد






 : منابع

1- Tang, Y. W., Sussman, M., Liu, D., Poxton, I., & Schwartzman, J. (2015). Molecular Medical 

Microbiology. 2nd edition, Academic Press. 

2- Persing, D. H., Tenover , F. C., Hayden, R. T., Ieven, G., Miller, M. B., & S. Nolte, F. S. (2016). 

Molecular Microbiology: Diagnostic Principles and Practice. 3rd edition, ASM Press. 
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 پروتوزئولوژي
Protozoology 

 

 عملی: ــ تعداد واحد
   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

 نوع درس: تخصصی الزامی یجانورشناسنیاز: مبانی پیش

 
است.  هااختهیتکشناسی و زیست یشناسختیرهدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با : هدف درس

مدنظر است. دانشجو پس از گذرانیدن این واحد درسی خواهد  یزآزادزا و بیماری یهاختهایتکهمچنین در این درس شناسایی انواع 
 را شناسایی و تشریح نماید.  یزآزادمهم از نظر پزشکی و انواع مهم  یهااختهیتکتوانست انواع 

 
 رئوس مطالب:

های سلولی، انواع ارهای مژه، تاژه و اندامکای، ساخت)ساختارهای غشایی و ساختارهای رشته اختهیتکشناسی و ساختار زیست -1
 ای(شکلی و تغذیه

 هااختهیتک یبندرده -2
 و محل زندگی( دمثلیتول)شکل، چرخه زندگی،  یزآزاد یهااختهیتک -3
 یزآزادهای آمیب -4
 )اوگلنا( یزآزادداران تاژک -5
 )پارامسی، استنتور، ورتیسل( یزآزادداران مژه -6
 هادیاتومه -7
مهم از نظر  یهااختهیتکهای تشخیص برای انواع زایی، سیر تکاملی، راهدر پزشکی: بررسی مشخصات شکلی، بیماری هااختهیتک -8

متعلق به ای و خونی روده یهااختهیتکداران خون و نسج، داران دستگاه گوارش، تاژکداران، تاژکها، مژهپزشکی شامل: آمیب
 مهم در بیماران با ضعف سیستم ایمنی  یهااختهیتککمپلکسا و پیآ

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 





 بازدید: ندارد
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 منابع: 

1- John, D. A., & Petri, W. A. (2006). Markell and Voge’s Medical Parasitology. 9th edition, Saunders. 

2- Sleigh, M. A. (1992). Protozoa and Other Protists. 1st edition, Cambridge University Press. 

3- Chiodini, P. L., Moody, A. H., & Manser, D. W. (2001). Atlas of Medical Helminthology and 

Protozoology. 4th edition, Churchill Livingstone. 
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 شناسیآزمايشگاه ويروس
 Virology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ

 نوع درس: تخصصی الزامی زمان با درسهمنیاز: پیش

 
دن این یشناسی. دانشجو پس از گذرانهای تشخیصی در ویروسآشنایی دانشجویان میکروبیولوژی با نحوه شناسایی و روش: هدف درس

 را از یک نمونه محیطی و یا پزشکی جداسازی نموده و تشخیص و تکثیر آن را انجام دهد. ها تواند ویروسواحد درسی می
 

 رئوس مطالب:
 یشناسروسیوآشنایی با وسایل و تجهیزات آزمایشگاه  -1
 و شمارش آن PFUمشاهده و های آب و خاک جداسازی باکتریوفاژها از نمونه -2
 هاابی آنشناسایی و ارزی ،گیاهی یهاجداسازی ویروس -3
 هاهای کشت سلول جهت تکثیر ویروسآشنایی با روش -4
 CPEو مشاهده انواع  هاروسیوتکثیر  -5
 دارجنین مرغتخمتزریق ویروس به  -6
 HIو  IF ،ثبوت کمپلمان ،ELISAها، نولوژیک تشخیص ویروسوهای ایمآشنایی با روش -7

 مشاهده ذرات ویروسی در میکروسکوپ الکترونی -8
  یشناسروسیومولکولی در  هایونآشنایی با انجام آزم -9

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 





 بازدید: ندارد
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  منابع :

1- Webster, R. G., & Granoff, A., (2008). Encyclopedia of Virology. 3rd edition, Academic Press Inc. 

2- Knipe, D. M., Howley, M., Griffin, D. E., Larnb, R. A., Martin, M. A., Roizman, B., & Straus. S. E. 

(2013). Fields Virology. 6th edition, Lippincott Williama & Wilkins. 

3- Carter, J., & Saunders, V. (2013). Virology: Principles and Applications. 2nd edition, John Wiley and 

Sons Press. 

4- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S,, Morse, S. A., Mietzner, T.A., Detrick, B., Mitchell, T. G., 

McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

27th edition, McGraw- Hill Education. 
5- Stephenson, J.R., & Warnes, A. (2011). Diagnostic Virology Protocols. 2nd edition, Springer Press. 
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  یشناسیمنيا
Immunology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

  تخصصی الزامینوع درس:  2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
است. با فراگیری  یشناسیمنیااین درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با اصول و مبانی هدف از : هدف درس

  و تأثیر آن در علوم مرتبط را توصیف کنند.  یشناسیمنیاتوانند این درس دانشجویان می
 

 رئوس مطالب:
 شناسییمنیاتاریخچه علم   -1
 ی ذاتی(خصوصیات کلی سیستم ایمنی )ایمن -2
 خصوصیات کلی سیستم ایمنی اکتسابی -3
 های لنفاویها و اندامساختمان سلول -4
 ها، ساختار مولکولی، ژنتیکی و اعمال بیولوژیکایمونوگلوبولین -5
 هاو خصوصیات آن Tهای های سطحی لنفوسیتگیرنده و مولکول -6
 بادیژن و آنتیهای آنتیواکنش -7
 هابادیتنوع ژنتیکی در آنتی -8
 هاو خصوصیات آن Bهای های سطحی لنفوسیتگیرنده و مولکول -9

 هاسازگاری بافتی، ساختار مولکولی و ژنتیکی و اعمال بیولوژیک آن کمپلکس -10
 سیستم کمپلمان -11
 ازدیاد حساسیت نوع اول، دوم، سوم، چهارم -12
 تحمل ایمنی -13
 پیوند اعضاء شناسییمنیا -14
 یخود ایمن -15
 تومورها شناسییمنیا -16
 های ایمنی علیه عوامل عفونی )باکتری، ویروس، انگل و قارچ(چگونگی پاسخ -17
 هاهای جدید برای تهیه واکسنها، روشنواکسیناسیون و انواع واکس -18
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
 
 ع: مناب
 

1- Abbas, A. K., & Lichtman, A. H. (2017). Cellular and Molecular Immunology. 9th edition, Saunders. 

2- Murphy, K., & Weaver, C. (2016). Janeway's Immunobiology. 9th edition, Garland Sciences. 
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  یشناسیمنياآزمايشگاه 
Immunology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 تعداد واحد نظری: ــ

 تخصصی الزامی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
است. با فراگیری  یشناسیمنیابا اصول و مبانی  ولوژیمیکروبینشجویان دوره کارشناسی رشته هدف از این درس آشنایی دا :هدف درس

 خواهند بود.  یشناسیمنیاعملی متداول در های ه انجام آزمایشاین درس دانشجویان قادر ب
 

 رئوس مطالب:
 های آزمایشگاهیو اصول کار با کیت یشناسیمنیاایمنی کار در آزمایشگاه  -1
 های انگلی و میکروبینولوژیک و سرولوژیک کاربردی در بررسی عفونتوهای ایمبادی و روشژن و آنتیمعرفی آنتی -2
های مختلف آگلوتیناسیون شامل آگلوتیناسیون مستقیم، غیرمستقیم، اس روش، کاربرد آزموناسیون )اسهای آگلوتینروش -3

 های عملیهماگلوتیناسیون، ممانعت از آگلوتیناسیون، آگلوتیناسیون لاتکس( به همراه آزمون
 های عملی( به همراه آزمونRPR و VDRLهای فلوکولاسیون شامل )آزمون -4
-( به همراه آزمونImmunoelectrophoresis و Immunodiffusionپیتاسیون( شامل ))پرسی یگذاررسوبهای ونآزم -5

 های عملی
 های عملیتثبیت کمپلمان به همراه آزمون -6
 (RIAو  ELISAهای ایمنی )سنجش -7
 مستقیم(نوفلورسانس )مستقیم و غیروایم -8
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

 منابع: 
1- Hay F. C., & Westwood, O. M. R. (2002). Practical Immunology. 4th edition, Blackwell Science Ltd. 
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  یشناسقارچ
Mycology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 صی الزامیتخص نوع درس: 2نیاز: میکروبیولوژی پیش

 
 ،یبندها شامل طبقهقارچ یشناسستیبا زدوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی  انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف از ا:  هدف درس

پس از گذراندن  انیها است. دانشجوقارچ یبا کاربردها ییگروه مهم از موجودات زنده و آشنا کیعنوان ها بهآن یو چرخه زندگ ییشناسا
ها و نقش قارچ یهااختهیبتواند ساختار  یکرده و از نظر سلول فیصها را توآن یبندها و طبقهمهم قارچ یهاگروه یستیبا یدرسواحد  نیا

 .  ندینما حیرا تشر عتیها در طبآن
 

 :رئوس مطالب
 ستیز طیها در محقارچ تیو اهم گاهیها،  جاموجودات زنده، تکامل قارچ یبندها در طبقهقارچ گاهیجا -1
 هادر قارچ یرجنسیو غ یجنس ریها، تکثو ژنوم در قارچ کیها، ژنتها، هسته در قارچقارچ یساختار سلول -2
 ها قارچ ،ییغذا هاییازمندیکشت و ن طیها، انواع محدر قارچ هیرشد و تغذ -3
و  ومیستیکتلید یچرخه زندگ ،یمخاط یهاها، کپک( قارچیلوژنی)فیی ها، تبارزاسلسله قارچ یهاها، شاخهقارچ یبندطبقه یهاروش -4 

 یشناسو بوم تیاهم زاروم،یف
  کوتایماستگوما ینئوکال کوتا،یومایها، بلاستوکلاد کوتایومیدیتریشاخه ک -5
 یرجنسیو غ یجنس ریآسکوکارپ، چرخه تکث یمورفولوژ دسپور،یآسکوسپور و کن ،یبندو طبقه فیها، تعر کوتایشاخه آسکوما -6

 یشناسو بوم تیها، اهمستیآسکومیبرهنه و هم یهاآسک ،یو ماکروسکوپ یکروسکوپیم یهاستیها، آسکومستیومآسک
 هاستیآسکوم

در مخمرها،  یرجنسیو غ یجنس ریمخمرها، تکث فناورییستو ز یشناختبوم تیاهم ،یدو شکل یمخمرها ،یمخمرها، ساختار سلول -7
 هامخمر ییتبارزا گاهیو جا یبندطبقه

ها، ستیومیدیباز یو مورفولوژ یبندها، طبقهستیومیدیدر باز یجنسریو غ یجنس ریو چرخه ثکث وسپوریدی، بازاهکوتایومایدیشاخه باز -8
 هاستیومیدیباز یشناسو بوم تیاهم ،یگوشت یهاها و قارچکالیآگار ،یکروسکوپیم یهاستیومیدیباز

 یبندطبقه گاهیو جا فیساختار ه ،یدیکن لیها، تشکستیدر دوتروم یرجنسیغ ریکثها(، چرخه تستی)دوتروم ناقص یهاقارچ -9
 آن تیو اهم یبندطبقه وم،یلیسیآن، پن تیو اهم یبندها، طبقهلوسیها، آسپرژستیآسکوم یتوسپوریم تیها، وضعستیدوتروم

 یهاستیها، اوومستیزئوسپور و اووسپور در اووم ،یدیپلوئیو د یدیفاز هاپلوئ ،یدمثلیها، چرخه تولستیشاخه اووم ستا،یکروم -10
 هاستیاووم یشناسو بوم تیاهم توپاتوژن،یف

در  هیها، تغذگلسنگ یولوژیزیو ف یستیزهم ستم،یها در اکوسپراکنش گلسنگ ،ییتبارزا گاهیها و جاگلسنگ یبندها، طبقهگلسنگ -11
 یشناسو بوم تیها، اهمگلسنگ یتجار یها، کاربردهادر گلسنگ یریها، چرخه تکثگلسنگ

 هاآن
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 زها،یکوریدر م ریتکث ز،یکوریم ییو تبارزا یبندطبقه سکولار،یآر کولار،یزیو ز،یکوریاندوم ز،یکوری(، اکتومزیکوری)م شهیر-قارچ -12
 زهایکوریم یفناورستیو ز یتجار تیاهم

 زا در انسانیماریب یهاها، قارچدر قارچ یانگل یها، زندگآن یبندمیو تقس یتجار تیو اهم یقارچ یهاتوپاتوژنیانگل، ف یهاقارچ -13
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 

1- Carlile, M. J., Gooday, G. W., & Watkinson, S. C. (2001). The Fungi. 2nd edition, Academic Press. 

2- Stephenson, S. L. (2010). The Kingdom Fungi: The Biology of Mushrooms, Molds and Lichens. 1st 

edition, Timber Press. 

3- Kavanagh, K. (2011). Fungi: Biology and Applications. 2nd edition, Wiley. 
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  یشناسقارچآزمايشگاه 
Mycology Laboratory 

 

 واحد 1د واحد عملی: تعدا
   ندارد حل تمرین:

 ــتعداد واحد نظری: 

 تخصصی الزامی نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
ها و رچهای مطالعه قاروش های کشت،دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با محیطهدف از این درس آشنایی دانشجویان  :هدف درس

این واحد درسی خواهد توانست ها بر گیاهان و جانوران است. دانشجو پس از گذرانیدن اثرات قارچ ای رویشی و زایشی و همچنینساختاره
  های مختلف تشریح نماید. ها را بر میزبانها را تهیه کرده و اثرات آنهای کشت لازم جهت مطالعه قارچمحیط

 
 :رئوس مطالب

 های کشت قارچیهای کشت و روشآشنایی با محیط -1
هده نمونه، برش و مشا یسازآمادهاختصاصی،  یزیآمرنگهای میکروسکوپی، ها و قارچهده ساختار سلولی مخمرها، کپکمشا -2

 هاساختارهای شبه بافتی در قارچ
 ها، تهیه اسلاید کالچرساختارهای رویشی و زایشی در قارچمشاهده  -3
هایی نظیر با مثال Zygomycotaهای در قارچ یدمثلیتوله ی و زایشی )جنسی و غیرجنسی( و چرخمشاهده ساختارهای رویش -4

 سو ریزوپو موکور
هایی از رده با مثال Ascomycota هایدر قارچ یدمثلیتولارهای رویشی و زایشی )جنسی و غیرجنسی( و چرخه مشاهده ساخت -5

 هاها، لوکوآسکومیستها، دیسکومیستومیستنپیر ها،مختلف همی آسکومیست
هایی از با مثال Basidiomycotaهای در قارچ یدمثلیتولارهای رویشی و زایشی )جنسی و غیرجنسی( و چرخه ساخت مشاهده -6

 های کوپرینوس، آگاریکوسها، قارچپورال ها، پلیها، زنگهای مختلف سیاهکرده
 Deutromycota هایقارچدر  یدمثلیتولجنسی( و چرخه و زایشی )جنسی و غیر مشاهده ساختارهای رویشی -7
با ذکر مثال از قارچ  Oomycota هایدر قارچ یدمثلیتولارهای رویشی و زایشی )جنسی و غیرجنسی( و چرخه مشاهده ساخت -8

 ساپرولگنیا و عوامل سفیدک دروغین
هایی از با ذکر مثال Myxomycota هایدر قارچ یدمثلیتولجنسی( و چرخه مشاهده ساختارهای رویشی و زایشی )جنسی و غیر -9

 های مختلفرده
های ی و نیز ساختارهای رویشی در قارچها، انواع کنیدپاراسکچوال بر کلنی کپک دمثلیتولمشاهده اثرات ماکروسکوپی،  -10

 دوترومیست
جانوران، تشخیص  های قارچی بر گیاهان وده عوارض و مشخصات بالینی بیماریمشاه -11

-اکروسکوپی در گیاهان و نیز بررسیاس مشاهدات مزا بر اسهای بیماریجنس و گونه قارچ

 های میکروسکوپی نظیر سفیدک حقیقی، سفیدک دروغین، زنگ سفید، سیاهک، زنگ
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های وسکوپی و نیز بررسیزای انسانی بر اساس مشاهدات ماکری بیماریهاده عوارض و مشخصات بالینی قارچمشاه -12
 میکروسکوپی

  18S rRNAقارچی و تکثیر ژن  DNAها و استخراج در شناسایی قارچهای مولکولی آشنایی با روش -13
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع
 

. زایماریبهای ماتوفیتآزمایشگاهی در های تشخیصپزشکی و روش یشناسقارچ(. 1381و بهزادی، ا. ) ،پ.بهزادی،  -1
 شارات کمال دانش. انت

 پزشکی جامع. چاپ پنجم، انتشارات دانشگاه تهران. یشناسقارچ(. 1392و امامی، م. ) ،س. ع. ،زینی، ف.، مهبد -2

3- McGinnis, M. R. (2012). Laboratory Handbook of Medical Mycology. Academic Press. 

4- Cihlar, R. L., & Calderone, R. A. (2009). Candida Albicans: Methods and Protocols. Humana 

Press. 

5- Brown, A., & Heidi Smith, H. (2014). Benson’s Microbiological Applicationss, Laboratory 

Manual in Genral Microbiology. 13th edition, McGraw-Hill Education. 

6- Harley, J. P. (2016) Laboratory Exercises in Microbiology. 10th edition, McGraw-Hill Education.  
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  متون تخصصی ميکروبيولوژي
Special Language for Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

  تخصصی الزامی نوع درس: نیاز: از نیمسال سوم به بعدپیش

 
با فراگیری با متون تخصصی میکروبیولوژی است. دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی س آشنایی دانشجویان هدف از این در: هدف درس

های تخصصی در میکروبیولوژی را درک کرده و از متون تخصصی این رشته جهت تعمیق و تکمیل توانند واژهاین درس دانشجویان می
 مطالب درسی استفاده کنند. 

 
 :رئوس مطالب

 شود. ضروری است مباحث زیر در جلسات درس گنجانده شود. با صلاحدید استاد درس، تعیین می یمطالب درس
های دیگر، پسوندها و پیشوندهای مرسوم در های لاتین، یونانی و زبانواژگان علمی از زبان یابیشهیر، واژگان تخصصی میکروبیولوژی

بی، مقایسه سبک نگارش یک مبحث علمی در چند کتاب، وهای مختلف علوم میکروبیولوژی، مطالعه متونی از زمینهزبان میکر یسازواژه
 آشنایی با الفبای ترجمه. 

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 : منابع

 
1- Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Daniel H. Buckley, D. H., Stahl, D. A. & Brock, T. 

(2014). Brock Biology of Microorganisms. 14th edition, Pearson. 

2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2016). Medical Microbiology. 8th edition, Elsevier 

Inc. 

3- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S,, Morse, S. A., Mietzner, T. A., 

Detrick, B., Mitchell, T. G., McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). 

Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 27th edition, 

McGraw- Hill Education. 
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 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زيست
Principles of Cell and Molecular Biology  

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 صورتبهنیاز: بیوشیمی ساختار )پیش
 هم نیاز(

 تخصصی الزامینوع درس: 

 
ی مختلف سلولی است. ندهایفرآها و بررسی هدف از ارائه این درس در دوره کارشناسی مطالعه عملی ساختار سلول، اندامک: هدف درس

و  موردمطالعهاین درس قادر خواهند بود ساختار سلول، اندامک و فرآیندهای مختلف سلولی را در آزمایشگاه  دنیگذرانان پس از دانشجوی
 بررسی قرار دهند. 

 
 رئوس مطالب:

 های مربوط به نحوه تشکیل اولین پلیمرهای زیستیمعرفی تئوری، پیدایش حیات -1
و ساخت  RNA های مولکولی در دنیایها، پیدایش اولین ماشینولی در قیاس با پروتئینها در تکثیر و ازدیاد مولکRNAبرتری  -2

 هاپروتئین
 های پروکاریوتی و یوکاریوتیمقایسه سلول -3
 هاپیدایش اسکلت سلولی و بروز تنوع شکلی گسترده در یوکاریوت -4
 ها(ساختار و عملکرد غشاهای زیستی )لیپیدها و پروتئین -5
 های قرمزسلولی و ساختار غشاء در گلبول کورتکس -6
 های سلولیها در سلول، انواع گیرندهی پروتئینریگجهتها در های علامت دهنده و نقش آنتوالی -7
 ها در آنی پروتئینریگجهتساختار هسته و  -8
 ساختار و عملکرد شبکه اندوپلاسمی  -9

 ساختار و عملکرد دستگاه گلژی  -10
 ها در سلولا و نقش آنهلیزوزوم -11
 ها در سلولها و نقش آنزومپراکسی -12
 اندوسیتوز و انواع آن، اندوسیتوز وابسته به گیرنده )پینوسیتوز( -13
 شدهکنترلاگزوسیتوز و انواع آن، اگزوسیتوز پیوسته و  -14
 ها و ترابرهاها، پمپها، ناقلنقل و انتقالات غشایی، کانال -15
 های سلولیهای سلولی و برقراری ارتباطات سلولی، عناصر لازم در گسیل پیامگسیل پیام -16
ها و ساختار تاژک و مژک در ها، میکروتوبولمعرفی اسکلت سلولی، میکروفیلامان -17

 هایوکاریوت
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 دسموزوم عناصر لازم در اتصالات و چسبندگی سلولی، اتصالات سخت، اتصالات چسبناک، دسموزوم و همی -18
 ی و ساختار دوک میتوزی، مراحل مختلف میتوزریگشکلها، چرخه سلولی و سایکلین -19
 جنسی، تمایز سلولی و عوامل مؤثر در آن دمثلیتولمراحل مختلف میوز و  -20

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

 منابع:
  

1- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Morgan, D., Raff M., Roberts K., & Walter P. (2014). Molecular 

Biology of the Cell. 6th edition, Taylor & Francis Group. 

2- Cooper, H., & Hausman, R. R. (2015). The Cell: A Molecular Approach. 7th edition, Oxford 

University Press. 

3- Hardin, J., Bertoni, G. P., & Kleinsmith, L. J. (2017). Becker's World of the Cell. 10th edition, 

Pearson Education, Limited. 

4- Karp. G. (2013). Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments. 7th edition, Wiley Global 

Education. 

5- Krebs, J. E., Goldstein, E. S., & Kilpatrick, S. T. (2017). Lewin's Genes XII.12th edition, ones & 

Bartlett Learning. 

6- Lodish, H., Arnold Berk, A., Kaiser, C. A. Krieger, M., Bretscher, A., Pleogh, H., Amon, A., & 

Martin, K. C. (2016). Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman. 
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 شناسی سلولی و مولکولیايشگاه مبانی زيستآزم
Principles of Cell and Molecular Biology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ

 تخصصی الزامینوع درس:  زمان با درسنیاز: همپیش

 
ها و بررسی فرآیندهای مختلف سلولی است. لعه عملی ساختار سلول، اندامکهدف از ارائه این درس در دوره کارشناسی مطا: هدف درس

و  موردمطالعهدانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود ساختار سلول، اندامک و فرآیندهای مختلف سلولی را در آزمایشگاه 
 بررسی قرار دهند. 

 
 رئوس مطالب:

های تحقیقاتی و ری؛ آشنایی با کلیات ساختمانی دستگاه، کاربرد و عملکرد میکروسکوپبررسی عملکرد و اجزای میکروسکوپ نو -1
 های جدیدمیکروسکوپ

 های جانوری و گیاهی )کار با میکروسکوپ نوری(، سلولهایسلولتکهایی از بررسی ساختمان سلولی و عملکرد در نمونه -2
 روش( 3)با های میکروسکوپی ی ابعاد سلول و نمونهریگاندازه -3
 ها در محیط سوسپانسیونشمارش سلول -4
 های خون: آشنایی با روش تهیه اسمیری عمومی سلولزیآمرنگ -5
 یاتیح ریغی زیآمرنگها در سلول و مقایسه با ها و لیزوزومی حیاتی میتوکندریزیآمرنگ -6
 شبررسی فرآیند میتوز و مشاهده مراحل مختلف آن، آشنایی با روش اسکوا -7
 های پارافینی حاوی نمونه(های گیاهی و جانوری )جلسه اول هیستوتکنیک تهیه بلوکآشنایی با مراحل تهیه لام دائمی از بافت -8
 های پارافینهبرش گیری و مونتاژ برش -9

 ائوزین-ی عمومی هسته و سیتوپلاسم با هماتوکسیلینزیآمرنگ -10
 ساکاریدهای پلیابیمکانآزمون سیتوشیمایی پریودیک اسید شیف و  -11
 DNAی ابیمکانآزمون سیتوشیمیایی فولگن و  -12

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 



 بازدید: ندارد
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 منابع: 
 

1- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Morgan, D., Raff M., Roberts K., & Walter P. (2014). Molecular 

Biology of the Cell. 6th edition, Taylor & Francis Group. 

2- Conn, P. M. (2013). Laboratory Methods in Cell Biology: Imaging: Volume 113. 1st edition, 

Academic Press. 

3- Cooper, H., & Hausman, R. R. (2015). The Cell: A Molecular Approach. 7th edition, Oxford 

University Press. 

4- Hardin, J., Bertoni, G. P., & Kleinsmith, L. J. (2017). Becker's World of the Cell. 10th edition, 

Pearson Education, Limited. 

5- Lodish, H., Arnold Berk, A., Kaiser, C. A. Krieger, M., Bretscher, A., Pleogh, H., Amon, A., & 

Martin, K. C. (2016). Molecular Cell Biology. 8th edition, W. H. Freeman. 
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  مبانی جانورشناسی
Principles of Zoology 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 تخصصی الزامینوع درس:  -نیاز: پیش

 
داران مشتمل بر و مهره مهرگانیبهای اصلی با تمام شاخه هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان: هدف درس

 ها( با تکیه بر ارتباطات تکاملی است.ها )تاکسونی و تکامل این آرایهشناسبومی، تکوین، رفتار، شناسختیر
 

 رئوس مطالب:
 تنوع زیستی و اهمیت آن -1
 هاطرح بدن، تشکیل حفره -2
 تقارن: تعریف، مثال -3
 های گروهبندردهلف جانوری و اهمیت آن در های مخترده -4
 یبندردهتعریف متازوآ، توزوا و متازوآ، ارتباط پرو -5
 ها، پلاکوزوا اسفنج -6
 (Ctenophoraداران )(، شانهCnidariaمرجانیان ) -7
( و دهان ثانویان Protostmia) هاو تشکیل آن، دهان اولیه لدر جانوران با تقارن دو جانبی، سلو دمثلیی تولژبیولو -8
(Deutrostomia) 
 ها در زندگی انسانها، مثال از هر گروه و اهمیت آنهای پهن و نمرتینکرم -9

 های حلقوی و بندپایانارتباط کرم، های حلقویکرم، روتیفرها، نماتودها، تناننرم -10
 هایی از هر گروهی، مثالبندردهبندپایان: اختصاصات،  -11
 خارپوستان -12
 ، دارانو مهره مهرگانیب، ارتباط مهرهیب طناب داران ی،بندرده: تعریف، پیدایش، طناب داران -13
 پستاندارانها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان، داران: ماهیمهره -14
 ی کاربردی جانورشناسیهاجنبه -15
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 

  منابع:

 داران، ترجمه ابراهیم نژاد، م.، و کشفی، ش. انتشارات دانشگاه اصفهان.شناسی مهره(. زیست1391لینزی، د. ) -1

2- Taggart, S., & Star, E., (2012). Biology, the unity and diversity. 12th edition, Brooks/Cole, 

Cengage Learning. 

3- Star, C., Evers, C., & Star, L. (2011). Biology, Concepts and Application. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

4- Hikman, C. P., Roberts, L. S., Keen, S.L., Larson, A., Anson, H., & Eisenhour, D. J. (2008). 

Integrated principtes of zootogy. 14th edition, McGraw-Hill, Higher Education. 

5- Solomon, E. P., Berg. L.R., & Martin, D. W. (2005). Biology. 8th edition, Thomson, 

Brooks/Cole. 
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  آزمايشگاه مبانی جانورشناسی
Principles of Zoology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ

 تخصصی الزامینوع درس:  زمان با درسهم نیاز:پیش

 
ها و داران و آشنایی با اندامو مهره مهرگانیبهای شاخص هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با گروه هدف درس

های شاخص جانوران و گروهباشد. دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر به شناسایی داران میهای سازنده بدن برخی از مهرهدستگاه
 داران خواهند بود.های مهرهتشریح نمونه

 
 رئوس مطالب:

 منظور آشنایی و کار با میکروسکوپهای زنده بههای آماده( و نمونه)لام اختگانیتکمطالعه نمایندگانی از  -1
 ها )ماکروسکوپی(ها و مرجانمطالعه اسفنج -2
 ها(ساختار ظاهری آنها )آشنایی با مطالعه انواع کرم -3
 تناننرممطالعه نمایندگانی از  -4
 مطالعه نمایندگانی از بندپایان -5
 مطالعه خارپوستان -6
 ها و خزندگانمطالعه ماهی -7
 تشریح قورباغه -8
 تشریح قلب گوسفند -9

 تشریح مغز گوسفند -10
 در آزمایشگاه شدهانجامی مطالعات بندجمع -11
 موجود در ایران و مطالعه در موزه جانورشناسیهای بررسی نمونه -12

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 



 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  منابع:
1- Lytle, C. F. (2000). General Zoology. Laboratory guide. McGrawHill, Boston. 

2- Patterson D. G., & Hedley, S. (1992). Free-Living Protozoa. A Coulour Guide. Wolfe Publishing Lt, 

Aylesbury. 

3- Rowett, H. G. Q. (1988). Dissection Guides (V. Invertebrates). Colorcraft LTD. Hong Kong. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  مبانی فيزيولوژي جانوري
Principles of Animal Physiology 

 

 ی: ــتعداد واحد عمل
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 تخصصی الزامینوع درس:  نیاز: مبانی جانورشناسیپیش

 
های مختلف جانوران است. های بدن در ردههدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با فیزیولوژی دستگاه: هدف درس

 های مختلف بدن جانوران را توضیح دهند.عملکرد دستگاه تواننددانشجویان پس از گذرانیدن این درس می
 

 رئوس مطالب:
های گردش خون، الگوی گردش خون و های گردش خون، تنوع دستگاههای گردش خون، اجزای دستگاههای انواع دستگاهویژگی -1

 های گردش خونداران، فیزیک دستگاهمهره
ی، کنترل انقباض، تنظیم فشار و جریان خون، دستگاه لنفاوی، خون، ترکیب خون، داران، سیکل قلبو مهره مهرگانیبهای قلب -2

 انعقاد خون، سیستم ایمنی
های تنفسی )آب شش، تراکه و شش(، تهویه و های تنفس، انواع دستگاههای تنفسی، فیزیک دستگاههای تنفس، استراتژیدستگاه -3

 های تنفسیدانهاکسید کربن، انواع رنگها، انتقال اکسیژن و دیتقال گاز به بافتتبادل گاز در آب، تهویه و تبادل گاز در هوا، ان
داران، تنظیم تهویه، کم اکسیژنی محیط، سرکوب متابولیسم ناشی از کم اکسیژنی، فیزیولوژی های تنفس مهرهتنظیم دستگاه -4

 غواصی
 های اپیتلیال، دفع نیتروژن و اسمزی در جانوران، نقش بافت های تنظیم یونیهای دفعی و تعادل آب و یون، استراتژیدستگاه -5
ها، پالایش گلومرولی و عوامل مؤثر بر آن، تنوع تکاملی در انواع کلیه، ساختار و عملکرد کلیه در جانوران، تنظیم عملکرد کلیه -6

  pHو  شارخونفعروقی و دفعی در تنظیم  -های قلبیکنش دستگاهساختار و عملکرد دستگاه دفعی، برهم
های غذایی در جانوران، یافتن و مصرف غذا، هماهنگی های گوارش، ماهیت و دریافت مواد غذایی، مواد غذایی و انواع رژیمدستگاه -7

 های گوارش گوارش با متابولیسم، تنوع دستگاه
 ی خوابزمستانایی و های غذهای دستگاه گوارش در محرومیتهورمونی تغذیه و گوارش، استراتژی-تنظیم عصبی -8
 یدمثلیتولهای جنسی، هورمون دمثلیتولنر و ماده،  دمثلیتولهای ، تنوع ساختار و عملکرد دستگاهدمثلیتولهای دستگاه -9

هورمونی، غدد پستانی و -، تنظیم عصبیپستاندارانی دمثلیتولتکوین گناد و تعیین جنسیت، اووژنز، اسپرماتوژنز و لقاح، چرخه  -10
 ، پرولاکتین و رفتار والدینیشیردهی

 دستگاه عصبی، ساختار و عملکرد دستگاه عصبی مرکزی و محیطی، حواس پیکری، حواس ویژه -11
 ، غده هیپوفیز، غده تیروئید، غدد فوق کلیوی، غده پانکراس، غدد پاراتیروئید زیردرون، ساختار و عملکرد انواع غدد زیردرونغدد  -12
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی وژهپر

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
  منابع:

 

، آ.، زارع چاهوکی، آ.، شیرازی زند، ز.، و مبانی فیزیولوژی جانوری، ترجمه رضایوف(. 1390، و شولت، پ. م. )د. .کز، موی  -1

 .انتشارات فاطمی، جلد اول .و همکاران مقدسی، س. پ.

رات اهمکاران، انتش.، صفایی، س.، و راستگار، ع. ح ،فیزیولوژی پزشکی، ترجمه سپهری(. 1395ج. ا. )گایتون، آ.، و هال،  -2

 .اندیشه رفیع
3- Barret, K. E., Barman, S. M., &  Boitano, S. (2015). Ganong s Review of Medical Physiology. 

25th edition, McGraw-Hill Companies, Inc. 



   

 

 

 

 110 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  يزيولوژي جانوريآزمايشگاه مبانی ف
Principles of Animal Physiology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ

 تخصصی الزامینوع درس:  زمان با درسنیاز: همپیش

 
های حیاتی بدن جانوران است. اهصورت عملی با عملکرد دستگهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان به: هدف درس

-های حیاتی بدن جانوران را مشاهده نموده و عملکرد آنصورت عملی برخی از دستگاهتوانند بهدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

 ها را بررسی کنند. 
 

 رئوس مطالب:
 های بدنهای فیزیولوژیکی برای مطالعه فیزیولوژی دستگاهنحوه تهیه محلول -1
ی میزان ریگاندازهفیزیولوژی خون: همولیز و آهن خون، شمارش گلبولی، تهیه بلورهای تایشمن از نمونه خون، مشاهده طیف خون،  -2

 هموگلوبین
های قلبی، و میکر قلب و گرهقلب، بررسی عملکرد بافت پیس عملکردبر  pHفیزیولوژی قلب: ثبت حرکات قلب، اثر حرارت و  -3

 مشاهده گردش خون
 فیزیولوژی گوارش: شناسایی ترکیبات شیر، تجزیه کیفی بزاق، شناسایی ترکیبات بزاق -4
 ی میزان اورهریگاندازهفیزیولوژی دفعی: تجزیه کیفی ادرار و شناسایی ترکیبات ادراری، سنجش مقدار کلر در نمونه ادرار،  -5
م، یافتن نقطه کور، رفلکس نوری مردمک، پدیده تصویر های نخاعی، تشریح چشفیزیولوژی دستگاه عصبی: تشریح مغز، رفلکس -6

 های دیاپازونی گوشبعدی، آزمون
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 





 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  منابع:

ارع چاهوکی، آ.، شیرازی زند، ز.، و ، آ.، زمبانی فیزیولوژی جانوری، ترجمه رضایوف(. 1390، و شولت، پ. م. )د. .کز، موی -1

 .انتشارات فاطمی، جلد اول .و همکاران مقدسی، س. پ.

رات اهمکاران، انتش.، صفایی، س.، و راستگار، ع. ح ،فیزیولوژی پزشکی، ترجمه سپهری(. 1395گایتون، آ.، و هال، ج. ا. ) -2

 .اندیشه رفیع

 عملی )پزشکی و جانوری(. انتشارات دانشگاه اصفهان. (. فیزیولوژی1393اسماعیلی ا.، کشفی ش.، و بهشتی س. ) -3
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  شناسیمبانی گياه
Principles of Botany 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   نداردحل تمرین: 

 واحد 3تعداد واحد نظری: 

 تخصصی الزامینوع درس:  -نیاز: پیش

 
های اصلی شناسی و آشنایی با تنوع گیاهان است. گروهاههدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با مبانی گی: هدف درس

های علمی مربوطه آشنا خواهند شد. در پایان دانشجو و دانشجویان بر اساس ساختاری تنوع و واژه شدهیمعرفگیاهی با دیدگاهی تکاملی 
 های حفاظتی آشنا خواهند شد. دگاهی مختلف و بهبود زندگی بشر و دیهاسازگانبومهای مختلف آن در به اهمیت گیاهان و گروه

 
 رئوس مطالب:

  یسلول وارهیها، واکوئل و دپلاست ،یجانور یهابا سلول سهیخاص آن در مقا یهایژگی: ویاهیسلول گ-1
 آن ییایمیو ش یکیزیف راتییو نقش ، تغ تی: ساختار، تنوع، اهمیسلول وارهید-2
)چوب و  ی(، هادبریو ف میاسکلرانش م،ی)کلانش ی(، استحکامدرمیو پر درمیحافظ )اپم م،یپارانش ستم،ی: مریاهیگ یهاانواع بافت -3

  یآبکش( و ترشح
 شهیر حیو تشر یشناسختیر -4
 یشناستنوع ساقه، واژه ،نیآذبرگساقه،  حیو تشر یشناسختیر -5
 یشناسبرگ، تنوع برگ، واژه حیو تشر یشناسختیر -6
 مختلف گل هایأ گل، بخشو گل و انواع آن، منش نیآذگل -7
 و انواع آن وهیم -8
 یو چرخه زندگ هایژگیو ها،ایخزه یاصل هایگروه -9

 یو چرخه زندگ هایژگوی ها،سرخس یاصل هایگروه -10
 تکاملی درخت در هاآن گاهیجا -هایژگیو -و تکامل شیدایپ یچگونگ -یچرخه زندگ -داردانه اهانیگ -11
 هاو نقش آن یاهیگ یاصل هایاندام -داردانه اهانیگ -12
 یانتخاب هایمثال -یچرخه زندگ -بازدانگان یاصل هایگروه -13
 یانتخاب هایمثال -یچرخه زندگ -نهاندانگان یاصل هایگروه -14
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه





 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
  منابع:

1- Raven, P. H, Evert, R. F. & Eiehhorn. S. E. (2013). Biology of Plants. W. H. Freeman & Company. 

2- Dickison, W. (2000). Plant Anatomy. Academic Press. 

3- Simpson, M. G. (2010). Plant Systematics. 2nd edition, Academic Press. 

4- Rudall, P. (2007). Plant Anatomy. Cambridge University Press. 

5- Mauseth, J. D. (2017). Botany: An introduction to Plant Biology. 6th edition, Jones & Bartlett 

Learning. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  یشناساهيگآزمايشگاه مبانی 
Principles of Botany Laboratory 

 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ 

 تخصصی الزامینوع درس:  زمان با درساز: همنیپیش

 
با  یولوژیکروبیو م یجانور ،یو مولکول یسلول یشناسستیز هایرشته یدوره کارشناس انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا :هدف درس
ارائه  انیدانشجو یبرا یاهیگ یاصل یهااز گروه ییهااست. مثال اهانیگ یاصل یهابا گروه ییو آشنا یمقدمات یشناساهیگ یآموزش عمل

قادر به  یو علم یجزئ یدگاهیدانشجو با د نیشوند. همچنیآشنا م یاهیگ یهادر گروه اختارهاس یختیبا اساس ر انیشود و دانشجویم
 ها خواهد شد.آن یاصل یو ساختارها اهانیگ حیو تشر فیتوص
 

 رئوس مطالب:
با   ییآشنا- ویاستر ایلوپ  کروسکوپیو م یمعمول ینور کروسکوپیو طرز کار با م یشناساهیگ یمبان شگاهیکار در آزما هیاصول اول -1

و   یریبرش گ یهابا انواع روش ییآشنا-یومیهربار اهانیکردن و پرس کردن گو خشک تیتثب ینگهدار  یآورجمع یهاروش
 یاهیگ یهابافت یزیآمرنگ

 یسلول نیسلول و ارتباطات ب یاسکلت وارهیو د زیمولتورژسانس و پلاس دهیپد یو بررس یاهیمشاهده سلول گ -2
 یاهیمشاهده انواع بلورها در سلول گ -3
 هاو روزنه درمی( اپمیاسکلرانش م،یکلانش م،ی)پارانش یاهیگ یهامشاهده بافت -4
 مضاعف یزیآملپه و دولپه با استفاده از رنگتک اهانیدر گ شهیساختار ر یبررس -5
 مضاعف یزیآملپه و دولپه با استفاده از رنگتک اهانیدر گ ساختار ساقه یبررس -6
 مضاعف یزیآملپه و دولپه با استفاده از رنگتک اهانیساختار برگ در گ یبررس -7
 هاآن یبا ساختار اصل ییو آشنا هایاخزه یاصل یهااز گروه ییهامثال -8
 هاآن یر اصلبا ساختا ییها و آشناسرخس یاصل یهااز گروه ییهامثال -9

 هاآن یشیو زا یشیرو یبا ساختارها ییبازدانگان و آشنا یاصل یهااز گروه ییهامثال -10
 یلوتاکسیف ای یو نظام برگ یبندانواع برگ و رگ یدر نهاندانگان و بررس یشیو زا یشیرو یاصل یبا ساختارها ییآشنا -11
 نیآذانواع گل یگل و اجزا آن و بررس یشناسختیمطالعه ساختار و ر -12
 اهانیدر گ وهیانواع م یمشاهده و بررس -13
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
  منابع :

1- Raven, P. H, Evert, R. F. & Eiehhorn. S. E. (2013). Biology of Plants. W. H. Freeman & Company. 

2- Dickison, W. (2000). Plant Anatomy. Academic Press. 

3- Simpson, M. G. (2010). Plant Systematics. 2nd edition, Academic Press. 



   

 

 

 

 116 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  مبانی فيزيولوژي گياهی
Principles of Plant Physiology 

 
 تعداد واحد عملی: ــ

   نداردحل تمرین: 

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

و  ناسیشنیاز: مبانی گیاهپیش
 بیوشیمی ساختار

 تخصصی الزامینوع درس: 

 
هدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با اصول و مباحث مهم فیزیولوژی گیاهی است. دانشجویان پس از : هدف درس

های یسم عناصر، واکنشهای جذب عناصر، متابولتوانند فیزیولوژی آب، اصول تغذیه در گیاهان، سازوکار پدیدهگذرانیدن این درس می
 های تنفسی را توضیح دهند.  ها تحت تأثیر عوامل محیطی، سازوکار واکنشروشنایی و تاریکی فتوسنتز، چگونگی تغییر این واکنش

 
 رئوس مطالب:

مزی، های آن در گیاه، پتانسیل آب، تعریف و اجزای آن )پتانسیل اسآب: آب و خواص فیزیکی و شیمیایی، اهمیت آب و نقش -1
 پتانسیل فشار، پتانسیل ثقل، پتانسیل ماتریک(

ها( و تعریف عناصر ضروری و مفید، نقش عناصر در گیاه )عمومی و ها و ماکروالمانی عناصر )میکروالمانبندمیتقستغذیه و جذب:  -2
اهمیت تعادل عناصر در گیاه،  های برطرف کردن کمبود؛ نحوه مطالعه مقدار عناصر در گیاه؛اختصاصی(؛ علائم کمبود عناصر و روش

 ی نیترات و  آمونیوم، تثبیت ازت و انواع آنهمانندسازی ازت، چرخه ازت، همانندسازی فسفات، همانندساز
جذب عناصر غذایی از راه ریشه، سازوکارهای جذب عناصر و آب، مسیرهای ترابری آب در عرض ریشه منطقه آزاد جذب، فضای  -3

 آن، معرفی مناطق کمبود، بحرانی، لوکس و سمی آزاد ظاهری و نحوه تشخیص
ای، موئینگی، فشار اتمسفری(؛ تعرق و عوامل مؤثر بر آن، سازوکارهای باز و بسته سازوکارهای صعود شیره خام )تعرق، فشار ریشه -4

 هاشدن روزنه
ی نور، آورجمعفتوسنتزی، سازمان جذب و  یهادانهرنگهای نوری فتوسنتز، نور، نیروی رانش فتوسنتز، فتوسنتز و تنفس: واکنش -5

ها(، سازوکار ترابری ها و یوکاریوتها، معماری دستگاه فتوسنتزی )فتوسنتزی پروکاریوتانواع فتوسیستم و ساختار مولکولی آن
خه کالوین(، های کربن، شیمی فتوسنتز و مسیر پنتوز فسفات احیایی )چر، فتوفسفریلاسیون، واکنشATPالکترون و پروتون، سنتز 

هوازی و هوازی تنفس ، تنفس نوری، تنفس در گیاهان، مراحل بیCAMو  4Cهای فتوسنتزی، فتوسنتز متابولیسم فرآورده
  ( تنفس در گیاهانAlternativeاکسالات، مسیرهای جایگزین ))گلیکولیز و چرخه کربس(، چرخه گلی
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
  منابع :

1- Evert, R. F. & Eichhorn. S. E. (2013). Raven Biology of Plants. 8th edition, W. H. Freeman and 

Company. 

2- Taiz, L. & Zeiger, E. (2010). Plant Physiology. 5th edition, Sinauer Associates, Inc. 
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  فيزيولوژي گياهی آزمايشگاه مبانی
Principles of Plant Physiology Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین: 

 تعداد واحد نظری: ــ 

 تخصصی الزامینوع درس:  زمان با درسنیاز: همپیش

 
های کشت، کشت ونگی تهیه محیطهای کشت، چگهدف این درس در دوره کارشناسی آشنایی دانشجویان با انواع محیط: هدف درس

های ی پتانسیل آب و اجزای آن و روشریگاندازهگیاهان، بررسی برخی فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، تنفس، تعرق، چگونگی 
ضمن تهیه در بافت گیاهی است. دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود  هاماکرو مولکولی عناصر و برخی ریگاندازه

 ی و مطالعه قرار دهند.موردبررسصورت عملی ای فیزیولوژیکی در گیاهان را بهمحیط کشت و کشت گیاهان، فرآیندهای پایه
 

 رئوس مطالب:
 بررسی چند روش کشت بذر در آزمایشگاه -1
 ( به روش وزنیwΨ)تعیین پتانسیل آب در بافت گیاهی  -2
 از طریق پلاسمولیز حد (sΨتعیین پتانسیل اسمزی شیره سلول) -3
 گیری ابعاد سلول به کمک لام مدرج و اکولر مدرجاندازه -4
 تعیین درصد روزنه در سطح برگ -5
 روش اسپکتروفتومتریگیری فسفر در خاکستر گیاهی بهاندازه -6
 روش کمپلکسومتریدر خاکستر گیاهی به میزیو منگیری کلسیم اندازه -7
 های محلول در بافت گیاهیگیری کربوهیدراتاندازه -8
 بررسی تنفس -9

 ی  فتوسنتزی به روش کروماتوگرافی کاغذیهادانهرنگجداسازی  -10

 و کل کلروفیل و ترسیم طیف جذبی کلروفیل a , bگیری مقادیر کلروفیل اندازه -11

 بررسی فتوسنتز -12
 و گزانتوفیلاستخراج کاروتنوئیدها از بافت گیاهی و ترسیم طیف جذبی کاروتن  -13
 استخراج و شناسایی فلاونوئیدها -14
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
 

  منابع:
 

 ژی گیاهی. انتشارات دانشگاه اصفهان. آموزش آزمایشگاه فیزیولو(1388، ف. )شریعتی، م.، و ضویی -1
2- Jones, A., Reed, R., & Weyerers, J. (1998). Practical Skills in Biology. Prentice Hall. 

3- Steren, K. R. (1999). Lab Manual, Introductory plant Biology 8th edition, McGraw- Hill Science 

Engineering / Math. 

4- Kochert, G.(1978). Carbohydrate Determination by the Phenol Sulfuric Acid Method, In: 

Helebust . J. A. Craig. J.S. (ed) : Handbook of phytological methods, Cambridge Univ. Press. 

Cambridge. 

5- Saini, R. S, Sharman, K. D., Dhankhar, O. P. & Kaushik, R. A. (2001). Laboratory Manual of 

Analytical Techniques in Horticulture, Agrobios (India) 

6- Moore, T. C. (1981). Research Experiences in Plant Physiology, A Laboratory Manual. 2nd 

edition, Springer. 

7- Vodopich, D., & Moore, V. (2008). Biology Laboratory Manual. 8th edition, 

Science/Engineering. 

8- Bajracharya, D. (1998). Experiments in Plan Physiology, Narosa Publishing House. 
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 رشته ميکروبيولوژي اختياريهاي درس

 واحد( 40)جمع واحدها:  
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  پزشکی یشناسروسيو
Medical Virology 

 

 ــتعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: شناسییروسونیاز: پیش

 
و عملکرد  یبندطبقهتکثیر، ، ء، نحوه بقایبندطبقهبا ساختار، تنوع و  دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژیآشنایی دانشجویان  :دف درسه

تواند عملکرد پس از گذرانیدن این واحد درسی میدانشجو موجودات زنده(.  ها )نتایج عفونت ویروسی در سطح سلول و در بدنویروس
  تشریح نماید. زایی ها را در بیمارینها و نقش آویروس

 
 :رئوس مطالب

 ، کلیاتیشناسروسیومقدمه، تاریخچه، شناسایی با اصطلاحات کلیدی  -1
 هاعوامل فیزیکی و شیمیایی بر ویروسها، اثر ساختار ویروس -2
 های ویروسیها، آشنایی با خانوادهویروس یبندطبقه، یگذارنام -3
 کامل ویروسی، تئوری بالتیمورس و آشنایی با چرخه تکثیر ویرو مراحل -4
 های خروج ویروس از بدنها، راهCPEورود به بدن، اثرات پاتولوژیک، انواع  های ویروسی، نحوهزایی عفونتبیماری -5
 های ویروسیهای ویروسی، واکسنر برابر عفونتویروسی، ایمنی دداروهای ضد -6
 ، میکروسکوپ الکترونیHI, RIA, ELISAهای تشخیص ها، روش، انتقال نمونهیبردارنمونهروسی های ویتشخیص عفونت -7
 دارجنین مرغتخما در کشت سلول و در هتکثیر و تشخیص ویروس -8
های یچرخه زندگی ویروس در سلول، بیمارها: ساختار ویروس، اعضای خانواده ویروسی، ویروس DNAتخصصی،  یشناسروسیو -9
 درمان و پیشگیری با ذکر مثال  ،، اپیدمیولوژی، تشخیصین خانوادها

های این رخه زندگی ویروس در سلول، بیماریها: ساختار ویروس، اعضای خانواده ویروسی، چویروس RNAویروس شناسی  -10
 درمان و پیشگیری با ذکر مثال  ،اپیدمیولوژی، تشخیص خانواده،

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر متریانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 





 بازدید: ندارد
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 منابع : 

 .نایسابن . انتشاراتپزشکی و مولکولی یشناسروسیو (.1392پورطهماسبی، و.، و نوروزی، م. ) -1
2- Murray, P. R., Rosenthal, K. S., & Pfaller, M. A. (2016). Medical Microbiology. 8th edition, 

Elsevier Inc. 

3- Carroll, K. C., Hobden, J. A., Miller, S,, Morse, S. A., Mietzner, T. A., Detrick, B., Mitchell, T. 

G., McKerrow, J. H., & Sakanari, J. A. (2016). Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical 

Microbiology, 27th edition, McGraw- Hill Education. 

4- Knipe, D. M., Howley, M., Griffin, D. E., Larnb, R. A., Martin, M. A., Roizman, B., & Straus. S. 

E. (2013). Fields Virology. 6th edition, Lippincott Williams & Wilkins. 

5- Flint, S. J., Racaniello, V. R., Rall, G.F., Skalka, A. M.M & Enquist, L. W. (2015). Principles of 

Virology. 4th edition, ASM Press. 

6- Webster, R. G., & Granoff, A., (2008). Encyclopedia of Virology. 3rd edition, Academic Press Inc. 

7- Carter, J., & Saunders, V. (2013). Virology: Principles and Applications. 2nd edition, John Wiley 

and Sons Press. 
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 پزشکی یشناسچقار
Medical Mycology 

 
 ــ تعداد واحد عملی:

   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 ظری:تعداد واحد ن

 اختیاری نوع درس: یشناسقارچنیاز: پیش

 
-اریزا و بیمهای بیماریو شناسایی قارچ یبندطبقهها، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با انواع قارچ :هدف درس

های قارچی را و شناسایی نموده و انواع بیماری یبندطبقهها را زش این درس قادر خواهند بود قارچهای قارچی. دانشجویان پس از آمو
 کرده و تشخیص دهند.  یبنددسته

 
 :رئوس مطالب

 هاقارچ دمثلیتولهای و روش یشناسختیرگذاری، ، نامیبندطبقهها، بر قارچ یامقدمه -1
 های قارچیبیماری یبندطبقه -2
 یستیسموس، میکوتوکسیکوزیسمهای قارچی عمومی: بیماری -3
 حساسیت قارچی -4
 یگرا، پیدراآ نآ ورسیکالر، تینهسطحی جلدی: تینه های قارچیبیماری -5
 اتومیکوزیس، کراتومیکوزیس -6
 وفیتوزیسهای قارچی جلدی: درماتبیماری -7
 جلدی: مایستوما، اسپوروتریکوزیسهای قارچی زیر بیماری -8
 لاستومیکوزیس، پاراکوکسیدیوئیدومیکوزیسلاسموزیس، کوکسیدیوئیدومیکوزیس، بهای قارچی احشایی: هیستوپبیماری -9

وزیس، کورمیکوزیس، آسپرژیلوزیس، پنیسیلیازیس، کرپیتوکوکوزیس، مو: کاندیدیطلبفرصتهای قارچی بیماری -10
وکاردیوزیس، های شبه قارچی، اکتینویکوزیس، نهای ناشی از باکتریسیستوزیس، پروتوتکوزیس، بیماریمووزیس، پنوپورونتریکوس

 اریتراسما
 هامولد آن، آفلاتوکسین یهاقارچسموم قارچی و  -11

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 



 بازدید: ندارد
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  :منابع
 های تشخیص آزمایشگاهی و درمان. انتشارات دانشگاه علوم پزشکی اصفهان.روش شناسی پزشکیقارچ(. 1393شادزی، ش. ) -1

 پزشکی جامع. چاپ پنجم، انتشارات دانشگاه تهران. یشناسقارچ(. 1392زینی، ف.، مهبد، س. ع.، و امامی، م. ) -2
3- Heitman, J., Filler, S. G., Edwards, J. R., & Mitchell, A. P. (2006). Molecular Principles of 

Fungal Pathogenesis. 1st edition, ASM Press. 

4- Reiss, E., Shadomy, H. J., & Lyon, G. M. (2011). Fundamental Medical Mycology. 1st edition, 

Wiley-Blackwell. 

5- Razzaghi-Abyaneh, M., Shams-Ghahfarokhi, M., & Rai, M. (2015). Medical Mycology: Current 

Trends and Future Prospects. 1st edition, CRC Press. 
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  هاانگل یشناسستيز
Biology of Parasties 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: پروتوزئولوژینیاز: پیش

 
فیزیولوژی و  های مختلف از نظر شکلی،ولوژی با انگلمیکروبیدوره کارشناسی رشته یان هدف از این درس آشنایی دانشجو :هدف درس

های مختلف را از نظر شکلی، از گذرانیدن این واحد درسی خواهد توانست انگل است. دانشجو پس هاآنزایی و بیماری یبندطبقه
 د.زایی تشریح نمایو بیماری یبندطبقهفیزیولوژیکی، 

 
 :رئوس مطالب

 هاها و سیر تکاملی آنشناسی، انگلکلیات انگل -1
 هاانگل یشناسبومانگل بر میزبان،  اثرات ،فیزیولوژی زندگی انگلی -2
 هامل مؤثر بر ازدیاد و انتشار انگلها، مطالعه عواانتشار جغرافیایی انگل -3
 در ایرانهای انگلی ها و بیماریها، آلودگیهای حاصله از انگلاهمیت بیماری -4
 هاانگل یگذارنامو  یبندرده -5
مهم گوارشی، خون و نسج و  ایکمپلکسپیآهای انگلی، لی لوله گوارش و خون و نسج، آمیبداران انگ)تاژک انگلی یهااختهیتک -6

 داران(مژک
 ماتودهاای، ریوی، خونی( سستودها و ن: ترماتودها )کبدی، رودههای انگلیکرم -7
 انگلیبندپایان  -8
 هااهمیت کاربردی مطالعه انگل -9

 های انسان و داممروری بر انگل -10
 هااثرات طبی و اقتصادی انگل -11

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد
 

  :منابع

1- Zeibig, E. (2014). Clinical Parasitology: A practical Approach. 2nd 

edition, Saunders. 

2- Beaver, P. C., & Jung, R. C. (1984). Clinical Parasitology. 1st edition, 

Lea & Febiger. 
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 هاانگل یشناسستيز آزمايشگاه
Biology of Parasites Laboratory 

 
 واحد 1 تعداد واحد عملی:

 نداردحل تمرین: 
 ــتعداد واحد نظری: 

 اختیارینوع درس:  با درس  نیاز همنیاز: پیش
 

 ها آن ها و یا تخمکرم انواع تشخیص وو لارو(  ، تخم، مقاطعبالغ ها )کرمکرم رفولوژیوم رسیبر :هدف درس
 

 : رئوس مطالب
 آن و تخم آسکاریس مقطع مشاهده -1
 تریشین لارو مشاهده -2
 اکسیور مشاهده -3
 رداقلاب هایکرم مشاهده -4
 دارقلاب هایلارو کرم مشاهده -5
 ناتاساجی بند تنیا مشاهده -6
 سولیوم بند تنیا مشاهده -7
 نانا هیمنولپیس تخم مشاهده -8
 هیداتیک و احتمالاً کیست اکینوکوک لاروهای مشاهده -9

 و کوچک دوو بزرگ مشاهده -10
 شیستوزوماها انواع مشاهده -11

 
 : روش ارزیابی

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

  ندارد بازدید:
 

 : منابع
 انتشارات دیباج.. پزشکی شناسیکرم(. 1396ف. )، ارفع -1
 انتشارات آییژ. .ترجمه عمید اطهری، پزشکی شناسیانگل(. 1395نوا، ف.، و براون، ه. ) -2

3- John, D. A., & Petri, W. A. (2006). Markell and Voge’s Medical Parasitology. 9th edition, Saunders. 
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 اپيدميولوژي
Epidemiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: 2شناسی نیاز: باکتریپیش

 
های میکروبی در نقاط و همچنین با میزان شیوع بیماریی در این درس دانشجویان با اصطلاحات و تعاریف اپیدمیولوژ :هدف درس

ند و در های مختلف دنبال کنها را در جوامع بشری و زمانر خواهند بود وقوع و شیوع اپیدمیمختلف دنیا آشنا خواهند شد. دانشجویان قاد
 ها اعلام نظر علمی نمایند. مورد چگونگی شیوع بیماری

 
 :رئوس مطالب

 میولوژی: تعریف اصطلاحات اپیدمیولوژیکمعرفی علم اپید -1
 یدمیچند اپمطالعات اپیدمیولوژیک: توضیح انواع  -2
 رابطه بین بهداشت و سلامت -3
 طراحی مطالعه اپیدمیولوژیک -4
 اهمیت آمار در مطالعات اپیدمیولوژیک -5
 هابررسی علل بروز و انتشار بیماری -6
 هاچگونگی کنترل بیماری -7
 ها در بین افراد جامعهبیماری بررسی شیوع -8
 ها در بین افراد جامعهبررسی پیشینه بیماری -9

 ها از نظر پراکندگی جغرافیاییبررسی بیماری -10
 ا و حفظ سلامت عمومیهاستفاده از اطلاعات اپیدمیولوژیک برای پیشگیری از بروز بیماری -11
 در یک جامعه پدید نوپدید و بازهای ایی عفونتنقش مطالعات اپیدمیولوژیک در شناس -12
 ، طاعون، سل، جذام، لپتوسپیروز(تب مالت)های شایع در ایران اپیدمیولوژی بیماری -13
 هاها و آشنایی با ابزارهای بررسی شیوع بیماریچگونگی ردیابی شیوع بیماری -14
 تهدیدها گونهنیاو کنترل نوپدید های بیماری -15
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 روش ارزیابی:

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی روژهپ

- + + - 

 
 بازدید: ندارد

 
 

 : منابع
 

1- Olsen, J., Christensen, K., Murray, J., & Ekbom, A. (2010). An Introduction to Epidemiology for 

Health Professionals. Springer. 

2- Broeck, J. V., & Brestoff, J. R. (2013). Epidemiology: Principles and Practical Guidelines. Springer. 

3- Rothman, K. J. (2012). Epidemiology: An Introduction, 2nd edition, Oxford University Press. 

4- Webb, P.,  Bain, C., &  Page, A. (2016). Essential Epidemiology: An Introduction for Students and 

Health Professionals. 3rd edition, Cambridge University Press. 

5- Bennett, J. E., Dolin, R., Blaser, & M. J. (2015). Mandell, Douglas, and Bennett's Principles and 

Practice of Infectious Diseases. 8th edition, Saunders. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

 

  هاجلبکزيرشناسی زيست
Biology of Microalgae 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

  اختیاری نوع درس: 2میکروبیولوژی نیاز: پیش

 
و  یشناسستیزاز نظر شکلی،  هاجلبک زیرولوژی با میکروبیدوره کارشناسی رشته هدف از این درس آشنایی دانشجویان  :هدف درس

و  یشناختستیز، یشناسختیراز نظر را  هاجلبک زیرتواند ز گذرانیدن این واحد درسی میت. دانشجو پس ااس هاآنکاربردهای وسیع 
 د. تشریح نمای هاآنکاربردهای وسیع 

 
 :رئوس مطالب

 ها(یباکترآبی )سیانو-های سبزیوکاریوتی و جلبک یهاجلبک زیرهای تعریف و توصیف ویژگی -1
سلولی،  ءهای فتوسنتزی، دیواره و غشا(، اندامکهاسیانوباکتری) آبی-های سبزیوکاریوتی و جلبک یاهجلبک زیرساختار سلولی  -2

 هسته و ساختار کروموزومی
آبی -های سبزیوکاریوتی و جلبک یهاجلبک زیرهای ناقل الکترون و پیگمان فتوسنتزی و سازوکار فتوسنتز در سامانه -3

 (هاسیانوباکتری)
 های آب شیرین و دریاییوکاریوتی و سیانوباکتر یهاجلبک زیر -4
 ها(آبی )سیانوباکتر-ی و جلبک سبزیوکاریوت یهاجلبک زیر یبندطبقههای مهم و بیان ها، ردهها، سردهتنوع گونه -5
 هاهای مهم و کاربردی، ساختار سلولی، زادآوری آنشناسی گونهزیست -6
ر زا و اثرات آن ب)سیانوباکتر(، اشکال مقاوم، عوامل محیطی تنش آبی-های سبزوتی و جلبکییوکار یهاجلبک زیررشد و تمایز در  -7

 مواد  ذخیره یهاسمیمکانو خارج سلولی و  یسلولدرونای عملکرد سلول، انواع مواد ذخیره
 (هاسیانوباکتری) آبی-های سبزیوکاریوتی و جلبک یهاجلبک زیرحرکت و جابجایی در  -8
 هاجلبک زیرد اکسیژن و تولید هیدروژن در تثبیت کربن، تثبیت نیتروژن، تولی یمیشستیز -9

 (هاسیانوباکتری) آبی-های سبزیوکاریوتی و جلبک یهاجلبک زیرژنتیک و مطالعات ژنومی در  -10
 هاجلبک زیرو کشت برای تولید انبوه جداسازی  -11
 و زیست پالاییصنعتی  بهداشتی،-یی، آرایشیمواد شیمیایی، تولید مواد داروعنوان منبع سوخت و به هاجلبک زیرکاربردهای  -12
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 زيست شناسي گروه





 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 
 بازدید: ندارد

 
 

  :منابع
 

1- Kim, S. K. (2015). Handbook of Marine Microalgae: Biotechnology Advsnces. 1st edition, Academic 

Press. 

2- Richmond, A., & Hu, Q. (2013). Handbook of Microalogal Culture: Applied Phycology and 

Biotechnology. 2nd edition, Wiley-Blackwell. 

3- Johansen, M. N. (2012). Microalgae: Biotechnology, Microbiology and Energy. Nova Sience 

Publishers. 

4- Borowitzka, M. A., Beardall, J., & Raven, J. A. (2016). The Physiology of Microalgae. 1st edition, 

Springer. 
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 زيست شناسي گروه

  هاکاه ريزجلبگآزمايش
Microalgae Laboratory 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 ــ: نظریتعداد واحد 

 اختیاری نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
 های مطالعه، جداسازی و کشت ریزولوژی با روشمیکروبیدوره کارشناسی رشته هدف از این درس آشنایی دانشجویان  :ف درسهد

د و ها را تشریح نماینجلبک مطالعه، جداسازی و کشت ریز هایتوانند روشپس از گذرانیدن این واحد درسی می یانها است. دانشجوجلبک
 شناسایی نمایند.  یشناسختیرها را به روش انواعی از آن

 
 :رئوس مطالب

 هاجلبک زیرهای مطالعه آزمایشگاهی روش -1
 هاجلبک زیرتهیه محیط کشت  -2
 هاجلبک زیرجداسازی  -3
 هاجلبک زیرمطالعه حرکت در  -4
 هاجلبک زیردر  دمثلیتولمطالعه اشکال  -5
 هادانهرنگ تنوع یسنجفیطبررسی  فتوسنتزی یهادانهرنگاستخراج  -6
 هاکشت آن یسازخالصو  هاجلبک زیر های اولیه کشتتکنیک -7
 هاجلبک زیرمیزان رشد  یریگاندازه -8
 ولاردر فلاسک و بیوراکتور توب هاجلبک زیر تودهستیزتولید انبوه  -9

 هاسیانوباکتریهایی از گونه یشناسختیرمشاهده و تشخیص  -10
 ییوکاریوت یهاجلبک زیرهایی از نهگو یناسشختیرمشاهده و تشخیص  -11

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
  :منابع

1- Kim, S. K. (2015). Handbook of Marine Microalgae: Biotechnology 

Advsnces. 1st edition, Academic Press. 

2- Richmond, A., & Hu, Q. (2013). Handbook of Microalogal Culture: 

Applied Phycology and Biotechnology. 2nd edition, Wiley-Blackwell. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  هاشناسی آرکیزيست
Biology of Archaea 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: 2شناسی نیاز: باکتریپیش

 
قلمرو سوم حیات که عنوان ها بهازوکارهای سازگاری ژنومی در آرکیشناخت فیزیولوژی متابولیسم و رشد، ساختار ژنومی و س :هدف درس

کنند، از اهداف اصلی این درس است. دانشجویان شرایط بسیار سخت حیاتی زندگی می های فیزیولوژیکی خود معمولاً دربر اساس ویژگی
 ها طراحی نمایند. خود را جهت شناخت و کاربرد آرکی د بر اساس مطالب درسی موضوعات پژوهشیقادر خواهند بو

 
 :رئوس مطالب

 هاقلمرو آرکی -1
 هاآرکیساختار و فراساختار  -2
 Sو ساختار لایه ها آرکیدیواره سلولی در  -3
 هاآرکیفرآیندهای کاتابولیسمی در  -4
 هاآرکیمسیرهای گلیکولیزی در  -5
 هازایی: مسیرهای تولید متان و کسب انرژی در متانوژنتانم -6
 هاآرکیها در دها و عملکرد آنسنتز لیپییوب -7
 هاآرکیمتابولیسم گوگرد معدنی در  -8
 هاآرکیهای انتقال مواد محلول در سیستم -9

 هاشیمیوتاکسی در آرکی -10
 سلولی چرخهو  DNA یهمانندساز -11
 DNA یریپذمیمترهای سیستم -12
 هارونویسی: سازوکار و تنظیم در آرکی -13
 هاای ترجمه و سنتز پروتئین در آرکیهسازوکار -14

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 



 بازدید: ندارد
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  :منابع

1- Cavicchioli, R. (2007). Archaea, Molecular and Cellular Biology. ASM Press. 

2- Garrett, R. A., & Klenk, H. P. (2007). Archaea, Evolution, Physiology and Molecular Biology. 1st 

edition, Wiley-Blackwell. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  ميکروبيولوژي گياهی
Plant Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

  اختیاری نوع درس: 2وبیولوژی نیاز: میکرپیش

 
ستی میان گیاهان و های زیکنشبا برهم ولوژیمیکروبی دوره کارشناسی رشتهز این درس آشنایی دانشجویان هدف ا :هدف درس

-گیاهان می ها دربا اطلاع از اهمیت میکروارگانیسمها است. با فراگیری این درس دانشجویان ها و باکتریویژه قارچها بهمیکروارگانیسم

های مفید یا مقابله با نموده و در کاربرد میکروارگانیسمتوانند در برنامه پژوهشی یا اقتصادی برای کشت و تکثیر گیاهان شرکت 
  نقش مؤثر ایفا نمایند.  آورانیزهای میکروارگانیسم

 
 :رئوس مطالب

ها در کشاورزی رگانیسما در پژوهش و فناوری، بیان کاربرد میکرواهابط میان گیاهان و میکروارگانسیمای بر اهمیت مطالعه رومقدمه -1
 برای توسعه پایدار

 های ساکن ریزوسفرمیکروارگانیسم -2
 فیت( در اندام هوایی گیاهان)اپی رورستهای میکروارگانیسم -3
 فیت( گیاهان)آندو رستدرونهای میکروارگانیسم -4
 گیاه و آثار آن در عملکرد گیاه-گیاه و قارچ-اکتریکنش بدر میان ییایمیشستیزتبادلات  -5
 گیاه-گیاه و قارچ-ادلات ژنی میان باکتریتب -6
 های فیتوپاتوژنزایی باکتریسازوکارهای بیماری -7
 های فیتوپاتوژنزایی قارچسازوکارهای بیماری -8
 های پیشگیری از آغاز و انتشار بیماری های فیتوپاتوژن و راههای گیاهان به میکروارگانیسماندام آلودگی بذر و -9

و تأمین دیگر نیازهای  یآزاد زهای آندوفیت زیست ریشه و باکتریهای همزیست نیتروژن و سازوکارهای آن در باکتریتثبیت هم -10
 غذایی برای گیاه )مانند فسفر و عناصر فلزی(

 و کاربردهای آن در کشاورزیکارها (، سازوVA)داخلی، خارجی و میکوریز  انواع میکوریز -11
 زا در گیاهانهای مهم بیماریویروس -12
 ها( و کاربردهای آن در کشاورزی)باکولوویروس کشآفتهای ویروس -13
 های اقتصادی آن به محصولات زراعیهای پیشگیری از خسارتهای پس از برداشت و روشبیماری -14
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمنیام آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 بازدید: ندارد

 
 منابع: 

1- Bruijan, F. J. (2013). Molecular Microbial Ecology of the Rhizosphere. 1st edition, Wiley-Blackwell. 

2- Varma, A., Abbott, L., Werner, D., & Hampp, R. (2007). Plant Surface Microbiology. Springer. 

3- Gillings, M., & Andrew Hollmes, A. (2004). Plant Microbiology. 1st ed, Bios Scientific Publishers. 

4- Lugtenberg, B. (2015). Principles of Plant-Microbe Interactions: Microbes for Sustainable 

Agriculture. 1st edition, Springer. 
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  سمی خوراکی و يهاقارچ
Edible and Poisonous Fungi 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: یشناسقارچنیاز: پیش

 
های ها و نیز مطالعه قارچشناسی قارچولوژی با زیستمیکروبیدوره کارشناسی رشته هدف از این درس آشنایی دانشجویان  :هدف درس

های خواهند شد و به دانش شناخت قارچ های خوراکی توانمندن درس دانشجویان برای تولید قارچوراکی و سمی است. با فراگیری ایخ
 یابند.سمی دست می

 
 :رئوس مطالب

 های ماکروسکوپیقارچ یشناسختیرریح و های ماکروسکوپی، تشقارچ -1
 ازیدیومایکوتاسکومایکوتا و بهای ماکروسکوپی آزادآوری قارچ -2
 های جنگلی و مرتعیهای ماکروسکوپی در زیستگاهتوزیع جغرافیایی و انتشار قارچ -3
 سکومایکوتا و بازیدیومایکوتاشاخه آمتعلق به های ماکروسکوپی شناسایی مولکولی قارچ -4
  تاسکومایکوتا و بازیدیومایکوشاخه آمتعلق به های ماکروسکوپی خت شناختی قارچشناسایی ری -5
 های ماکروسکوپی خوراکی و سمی متعلق به شاخه بازیدیومایکوتاقارچ یبندطبقه -6
 سکومایکوتاوپی خوراکی و سمی متعلق به شاخه آماکروسکهای قارچ یبندطبقه -7
 خوراکی و مقایسه آن با دیگر غذاهای رایجهای قارچارزش غذایی  -8
 کوپیماکروس هایاربردهای صنعتی و دارویی قارچک -9

 وحشیهای قارچ یآورجمعهای صید و روش -10
 شرایط محیطی رشد و زادآوری یسازفراهمخوراکی بر روی کمپوست، های قارچاصول و روش کشت  -11
 شرایط محیطی رشد و زادآوری یسازفراهمخوراکی بر روی چوب، های قارچاصول و روش کشت  -12
 (Spawnروش تهیه و نگهداری بذر قارچی ) -13
 خوراکیهای قارچروش نگهداری  -14
 روش تهیه کمپوست برای کشت قارچ -15
 هوا یسازپاکهای های تنظیم دما و رطوبت، سیستماحدهای پرورش قارچ خوراکی، سیستمهای عملیاتی در وبخش -16
 و کاربرد آن در صنعت کشت قارچ یسازسترون -17
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمانیم آزمون نهایی پروژه

- + + + 

 بازدید: ندارد
 

 : منابع
1- Dann, G. (2016(. Edible Mushrooms: A Forager’s Guide to the Wild Fungi of Britain and Europe. 

UIT Cambridge Ltd. 

2- Hall, I. R., & Stephenson, S. L. (2012). Edible and Poisonous Mushrooms of the World. Timber 

Press. 

3- Chang, A. C., Buswell, J. A., & Miles, P. G. (1992). Genetics and Breeding of Edible Mushrooms: 

1st edition, CRC Press. 

4- Miles, P. G., Chang, S. T. (2004). Mushrooms: Cultivation, Nutritional Value, Medicinal Effect, and 

Environmental Impact. 2nd edition, CRC Press. 
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 آب و پساب يولوژيکروبيم
Water and Wastewater Microbiology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

  اختیاری نوع درس: نیاز: میکروبیولوژی محیطیپیش

 
از طریق آب آلوده و کاربرد  انتقالقابلهای بیماری های آبی،ای اکوسیستمهبا میکروارگانیسم شجویانآشنایی دان :هدف درس

های شهری، صنعتی و کشاورزی و نیز شناخت استانداردهای آب از اهداف این درس ها در تصفیه آب آشامیدنی و پسابمیکروارگانیسم
 شرح دهد و فرآیندهای تصفیه را بشناسد. را ب و پساب های آها در محیطیسماست. دانشجو قادر خواهد بود نقش و کاربرد میکروارگان

 
 :رئوس مطالب

های آبی و تنوع موجودات زنده اری، آب منجمد و تبخیری، زیستگاههای جاهمیت آن برای موجودات زنده: آب منابع جهانی آب و -1
 در آن

های نهفته در ای آب زیرزمینی، آب اتمسفری و آبهها، سفره، دریاچهها، رودهایرین: نسبت درصد منابع آب، یخچالمنابع آب ش -2
 های مرطوبخاک

 های شور در چرخه آبت شوری، نسبت منابع آب، اهمیت آبها، نسبها، دریاها، دریاچه: اقیانوسشور آبمنابع  -3
 های شیرینآب یولوژیکروبیم -4
 زادآبزای های بیماریمیکروارگانیسم -5
 های تفریحیری شده، آب استحمام و شستشو و آبهای توزیع، آب بطی: آب آشامیدنی در شبکههای مصرفآباستاندارد  -6
 پالایش و آلودگی میکروبی آب راهمیت زیست فیلم )بیوفیلم( د -7
 ها در آبارتباط آن با رشد میکروارگانیسم های فیزیکوشیمیایی آب وویژگی -8
 دنیها و مراحل پالایش آب آشامیفرآیندها، روش -9

 میکروبیولوژی فاضلاب در انواع شهری، صنعتی و کشاورزی -10
 های سنجش آنی و بیوشیمیایی انواع پساب و روشهای وضعیت زیستشاخص -11
 ستیزطیمحاثرات زیستی و میکروبی رهاسازی فاضلاب تصفیه نشده در  -12
 تانکک ها، سپتیهوازی پالایش پساب و مقایسه عملکرد آنهای بیسامانه -13
 های چکندهها، سیستمک لجن فعال، صافیهای هوازی پالایش پساب و مقایسه عملکرد آنسامانه -14
 (یالمللنیب)ایستگاه فضایی  ینیفرازمهای آب آشامیدنی در شرایط سخت و محیطویژه زیستی، برای تولید های نوین بهفناوری -15
 ( و کشاورزی )کاهش شوری آب(water reuseمصرف آب:  فرآیند پالایش و تأمین آب مصرفی صنایع )باز -16
 در پالایش پساب هاهیلایزهای میکروبی و نقش کنسرسیوم -17
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 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه
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 بازدید: ندارد

 
 : منابع

1- Sigee, D. C. (2005). Fresh water Microbiology: Biodiversity and Dynamic Interactions of 

Microorganisms in the Aquatic. 1st edition, Wiley. 

2- Davis, M. (2013). Water and Wastewater Engineering. 7th edition., McGraw Hill Education. 

3- Drinan J. E., & Spellman, F. (2012). Water and Wastewater Treatment: A Guide for the 

Nonengineering Professional. 2nd edition, CRC Press. 

4- Sincero, A. P., & Sincero, G. A. (2002). Physical- Chemical Treatment of Water and Wastewater. 1st 

edition, CRC Press. 

5- World  Health Organization, (2006). WHO Guidelines for the Safe Use of Wastewater, Excreta and 

Greywater: Volum 3: Wastewater and Excreta Use in Aquaculture. 3rd edition, WHO. 

6- Bitton, G. (2011). Water and Wastewater Microbiology. 4th edition, Wiley, John & Sons. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  آزمايشگاه پروتوزئولوژي
Protozoology Laboratory 

 

 واحد 1 د عملی:تعداد واح
   ندارد حل تمرین:

 ــ: نظریتعداد واحد 

 اختیاری نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
از نظر  هااختهیتک یبندردههای مطالعه و دوره کارشناسی رشته میکروبیولوژی با روشهدف این درس آشنایی دانشجویان : هدف درس

 کند. را پیدا می هااختهیتکبرای بررسی میکروسکوپی  های لازمین درس مهارتجو پس از گذرانیدن ااست. دانش یشناسختیر
 

 :رئوس مطالب
 ها از طریق اسلایدهای آمادهلین آنو ناق هااختهیتکانواع  یشناسختیربررسی  -1
 از محیط یزآزاد یهااختهیتک عمیکروسکوپ نوری و بررسی انوا -2
 اسلایدها -3
 یزآزادهای آمیب -4
 انگلی یهابیآم -5
 بررسی کیست و تروفوزوئیت( :یاردیا)اوگلنا( و انگلی )ژ یزآزادداران تاژک -6
 (تور، ورتیسلا)پارامسی، استن یزآزادداران مژه -7
 هادیاتومه -8
 های پلاسمودیوم مولد مالاریاانواع گونه -9

 بالغ( بررسی مراحل مختلف پشه آنوفل و کولکس )لارو، شفیره، نر و ماده -10
 بررسی لیشمانیا )فرم آماستیگوت و پروماستیگوت( -11
 وموسلبوتبررسی نر و ماده بالغ پشه خاکی یا ف -12
 استریکومون -13
 زوئیت و کیست نسجی(توکسوپلاسما )تاکی -14
 هاتریپانوزوم -15
 ایزوسپورا و کریپتوکوکوس -16
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 روش ارزیابی: 

 رزشیابی مستمرا ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + - + 

 
 بازدید: ندارد

 
 :منابع

  
1- John, D. A., & Petri, W. A. (2006). Markell and Voge’s Medical Parasitology. 9th edition. Saunders. 

2- Chiodini, P. L., Moody, A. H., & Manser, D. W. (2001). Atlas of Medical Helminthology and 

Protozoology. 4th edition, Churchill Livingstone. 
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 زيست شناسي گروه

 یميکروب ژنتيک مبانی مهندسی
Principles of Microbial Genetic Engineering 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: 2مولکولی  نیاز: ژنتیکپیش

 
مایشگاهی آز یهایدست ورزولوژی با چگونگی جویان دوره کارشناسی رشته میکروبیهدف از ارائه این درس آشنایی دانش :هدف درس

ها است. دانشجو پس از گذرانیدن این ها با هدف نهایی شناسایی و جداسازی ژنها و برخی یوکاریوتکاریوتاسیدهای نوکلئیک در پرو
ها و تولید زا، جداسازی ژنهای بیماریبا شناسایی ژن ی ژنتیک در ارتباطهای جدید مهندسحد درسی خواهد توانست کاربرد روشوا

 ها را درک کند. رکیب برخی محصولات از آننوت
 

 :رئوس مطالب
 اهمیت مهندسی ژنتیک: نگاهی اجمالی به کاربردهای گوناگون آن -1
 کلیات کار با اسیدهای نوکلئیک -2
 ریداسیونب، هیRNAو  DNAز ، الکتروفورRNAو  DNAکردن  دارنشان، RNAو  DNAاستخراج  -3
 هاو پروتئین RNAو  DNAگ نلاتیب، DNAتعیین توالی  -4
 ابزار کار مهندسی ژنتیک -5
 ازها، پلیمرازها و لیگازهائهایی از قبیل نوکل(، آنزیمRestriction Endouncleases) های محدودکنندهآنزیم -6
 (Cloning)همسانه سازی  ( درVectorsها )شناسی مولکولی میزبان و ناقلزیست -7
 یتی و یوکاریوتانواع میزبان پروکاریو -8
 به سلول DNAها، انتقال یروسی، سایر ناقلهای وسمیدی، ناقللاهای پناقل -9

 (ومیژن mRNA ،DNAهای مختلف همسانه سازی )راهبردها و روش -10
 و ایمونولوژیک ریداسیونبهای ژنتیک، هیها با روشگری نوترکیبانتخاب و غربال -11
 (Gene library, cDNA library)تهیه گنجینه ژنی  -12
ب، ایجاد گیاهان و جانوران های نوترکیها، ساختن و تولید پروتئین، بررسی ساختار و عملکرد ژنکاربردهای مهندسی ژنتیک -13

 ، کاربرد در پزشکی و پروژه ژنومی انسان، کشاورزی و دامپزشکیترانسژنیک
 ای اخلاقی و اجتماعی مورد سؤال در مهندسی ژنتیکهجنبه -14
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 بازدید: ندارد

 
  :منابع

 
1- Brown, T. A. (2016). Gene Cloning and DNA Analysis. 7th edition, Wiley Blackwell. 

2- Dale, J. W. & Park, S. F. (2010). Molecular Genetics of Bacteria. 5th edition, John Wiley & Sons, 

Ltd. 

3- Snyder, L., Peters, J. E., Henkin, T. M., & Champness, W. (2013). Molecular Genetics of Bacteria. 

4th edition, ASM Press. 

4- Primrose, S. B., & Twyman, R. M. (2006). Principles of Gene Manipulation and Genomics. 7th 

edition, Blackwell. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

  بیوميکر يفناورستيز زيرمبانی 
Principles of Microbial Nanobiotechnology 

 

 ــ احد عملی:تعداد و
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: فناوریمبانی زیستنیاز: پیش

 
دن این یمیکروبی. با گذران یفناورستیز زیرهای کاربردی ( و حوزهیوتکنولوژینانو ب) یفناورستیز زیرآشنایی با مفاهیم  :دف درسه

تر در این حوزه مهیا را درک کند و برای مطالعات عمیق یفناورستیز زیربیولوژی و متقابل میکرو یهاکنش انیمتواند میدرس دانشجو 
  شود. 

 
 :طالبرئوس م

 ساخت-در مقیاس اتم، نانو مواد میکروب ساختار، نانومقیاس، ساخت تاریخچه، ترکیبات نانو -1
 شناسیارتباط میان فیزیک، شیمی و زیست حوزه علوم نانو و -2
 ها در صنعت و پزشکیمعدنی و آلی و کاربرد آن ینانو ساختارها -3
 ، دلایل تغییر در خواصنانو موادخواص  -4
-، نانولولهنانو ذراتهای مولکولی، ، داربستیبعدسهو  یدوبعد ینانو ساختارهاطراحی، ساخت و کاربرد  ،نانو موادای ساخت هروش -5

 هانانو حفرهها و 
 یفناورستیز زیرل و نقش فیزیک و شیمی سطح در اصو -6
 یکروسکوپیم ریغهای آنالیز نانو مواد به طریق میکروسکوپی و روش -7
میکروبی، کاربرد  ضد یدارورسانها و بیوتیکبرد در میکروبیولوژی غذایی، آنتیدر میکروبیولوژی: کار یفناورستیز زیری کاربردها -8

 الاییدر زیست پ نانو ذرات
نانو ها، های مغناطیسی و مگنتوزومرایی در ساختارهای زیستی، باکتری: خودآیفناورستیز زیرکاربردهای میکروبیولوژی در  -9

 زیستی، الگوهای زیستی یهانیماش
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 





 بازدید: ندارد
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  :منابع
انتشارات دانشگاه تربیت  .بیوتکنولوژی نانو(. اصول، مفاهیم و کاربردهای 1395شجاع الساداتی، س. ع.، و صالحی زاده، ح. ) -1

.مدرس

 ها(. انتشارات مانی. )پروکاریوت مولکولی بیوتکنولوژی نانو(. 1391ریرچی، ش. )امتیازی، گ.، و ح -2
3- Niemeyer, C. M., & Mirkin, C. A. (2004). Nanobiotechnology: Concepts, Applications and 

Perspectives. 1st edition, Wiley-VCH. 

4- Xie, Y. (2012). The Nanobiotechnology Handbook. 1st edition, CRC press. 

5- Shoseyov, O., & Levy, I. (2008) NonoBioTechnology: BioInspired Devices and Materials of the 

Future. Humana Press. 

6- Cioffi, N., & Rai, M. (2012). Nano-Antimicrobials: Progress and Prospects. Springer. 
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 علومدانشکده 
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 مبانی بيوانفورماتيک
Principles of Bioinformatics 

 

 تعداد واحد عملی: ــ
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

  اختیاری نوع درس: 2 نیاز: ژنتیک مولکولیپیش

 
زایی )فیلوژنی(. با  های تبارو آنالیز درخت یشناختستیزتی الاعهای اطمبانی بیوانفورماتیک و نیز بانک آشنایی دانشجویان با :هدف درس

و پیشگویی  ییتبار زاهای وط به تعیین ترادف برای رسم درختهای خام مولکولی مربل دادهاین درس دانشجو توانایی تحلی گذرانیدن
 کند. های پروتئینی را پیدا میهای برخی از درشت مولکولویژگی

 
 :رئوس مطالب

ها ا، لزوم پردازش این دادههو در حال افزایش این دادهم بالا های زیستی )ماهیت، انواع، دسترسی و ذخیره، تأکید بر دلایل حجداده -1
 های آن(و چالش

 های زیستیدازش حجم بالای دادهتاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک برای پر -2
 های اطلاعاتی اصلی )نحوه دسترسی و کار با هر یک(های زیستی و بانکهای دادهپایگاه -3
 برد( ابزار اصلی بیوانفورماتیک شامل:معرفی مقدماتی )به همراه بیان کار -4

و پیشگویی ژنی در  های میکروبی در درخت تکاملی حیاتجهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه های فیلوژنی درآنالیز درخت -

 D1/D2  ؛16S rDNA؛ TTSهای پروکاریوت و یوکاریوت با تأکید بر توالی؛ میکروارگانیسم

 یازدهیامتهای یسها شامل ماترجفتی توالی یسازفیرد -

 کلی و موضعی یسازفیرد -

 تدریجی و برگشتی (Alignment) هایو روش یازدهیامتشامل نحوه  هاچندگانه توالی یسازفیرد -

 ها فاصله و حداکثر احتمالیهای فیلوژنی شامل روشدرخت -

 RNAپیشگویی ساختار ثانوی  -

 هاو یوکاریوت هاوتیپروکاروم شامل پیشگویی ژنی در آنالیز ژن -

 پیشگویی پروموتید -

 Macromolecule/chemical small)های شیمیاییزیستی، مولکولی یهاماکرو مولکول ساختار یمصورساز -

molecule structure visualization) 

 ساختار فضایی پروتئین  ییشگویپها و پروتئین یبندطبقه -

 آن در طراحی دارو و کاربرد (Cheminformatics)های شیمیایی بیوانفورماتیک مولکول -

های آن و ای و زیرشاخهشناسی سامانهنوین بیوانفورماتیک )زیست هایدماتی حوزهمعرفی مق -5
 ها(اربرد بیوانفورماتیک در این حوزهنحوه ک
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 :منابع
  

1- Attwood, T. K., Pettifer, S. R., Thorne, D. (2016). Bioinformatics Challenges at the Interface of 

Biology and Computer Science. 1st edition, Wiley-Blackwell. 

2- Buehler, L. K., Rashidi, H. H. (2005). Bioinformatics Basics: Applications in Biological Science and 

Medicine. 2nd edition, CRC Press. 
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  هاشناسی سامانهمبانی زيست
Principles of Systems Biology 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: 2 نیاز: ژنتیک مولکولیپیش

 
و درک مبانی طراحی موجودات زنده است. با  هاهشناسی سامانتو کلیات زیس آشنایی دانشجویان با اصول ،هدف از این درس :هدف درس

ای را بشناسند و قادر خواهند شناسی سامانهبرای ورود به مباحث زیست ازیموردنفراگیری این درس دانشجویان خواهند توانست ابزار علمی 
 این زمینه، ابراز نمایند. ها و مطالعات تخصصی فراتر در د میزان تمایل خود را برای پژوهشبو
 

 :رئوس مطالب
های آن در توسعه این رشته، کاربرد های اومیکس و تکنیکتعاریف و مفاهیم، نقش تولید دادهای: شناسی سامانهای بر زیستمقدمه -1

 مستقیم بیوانفورماتیک در این رشته
ه ها، ارائپروتئومی و متابولومی( و لزوم نگاه سیستمی به آن های ژنومی،های زیستی از جمله شبکههای زیستی )انواع شبکهشبکه -2

 های زیستی(ها توسط نظریه گراف برای بررسی شبکهریاضیاتی شبکه
-لکرد(، پایگاه، تحلیل )توپولوژی و عمیسازمدلو ابزار  یسازهیشبهای ، تکنیکیپردازدادهدآوری داده و ، الگوهای گریسازمدل -3

 های زیستی(لی و مشترک شبکههای کیژگیهای داده مرتبط، و
 برای اصلاح ساختار: تکامل و تعالی یکاردست -4
تر ، فهم عمیقیفناورستیزهای ندسی متابولیسمی، طراحی ارگانیسمای: از جمله مهشناسی سامانههایی از کاربردهای زیستمثال -5

 ولوژی سلول، طراحی داریوکامل و فیزها، تسازوکارهای بیماری
 

 روش ارزیابی: 
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 بازدید: ندارد
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 : منابع
1- Alon, U. (2018). An Introduction to System Biology: Design Principles of Biological Circuits. 2nd 

edition, Chapman & Hall/CRC. 

2- Alper, H. S. (2013). Systems Metabolic Engineering: Methods and Protocols. Humana Press. 

3- Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., & Kowald A. (2016). Systems Biology: A Textbook. 2nd 

edition, Wiley-VCH. 

4- Eberhard Voit: (2012): A First Course in System Biology: Garland Seience: Taylor and Francis 

Group. 

5- Palsson, B. (2011). Systems Biology: Simulation of Dynamic Network States. 1st edition, Cambridge 

University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 150 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 هاي عفونیشناسی بيماريميکروب
Microbiology of Infectious Diseases 

 
 ــ :تعداد واحد عملی

   ندارد :حل تمرین

 واحد 2تعداد واحد نظری: 

 اختیاری  :نوع درس 2شناسی باکترینیاز: پیش

 
 .هاآنزایی های مختلف بدن انسان و سازوکار بیماریها در اندامهای حاصله از باکتریعفونت آشنایی با هدف درس:

 
 رئوس مطالب:

های پیشگیری از های انتقال بیماری، راههای اتصال و ورود به میزبان، راهراهزایی، های عفونی: سازوکار بیماریای بر بیماریمقدمه -1
 های عفونیابتلا به انواع بیماری

 های عفونیبه بیماری ابتلافلور میکروبی بدن انسان و ارتباط آن با  -2

 های دستگاه تنفسی )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونتمیکروب -3

 پوستهای شناسی عفونتمیکروب -4

 های زخمشناسی عفونتمیکروب -5

 های دستگاه گوارش )فوقانی و تحتانی(شناسی عفونتمیکروب -6

 های دستگاه ادراری و تناسلیشناسی عفونتمیکروب -7

 های دستگاه عصبیشناسی عفونتمیکروب -8

 های خونشناسی عفونتمیکروب -9

 های چشمشناسی عفونتمیکروب -10

 های گوشعفونت شناسیمیکروب -11

 

 روش ارزیابی: 

ترمانیم ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 
- + + - 

 بازدید: ندارد
 منابع:

1- Bennett, J. E., Dolin, R., & Blaser, M. J. (2015). Mandell, Douglas, and Bennett's Principles and 

Practice of Infectious Diseases. 8th edition, Saunders. 

2- Cowan, K. (2017). Microbiology: A Systems Approach. 5th edition, McGraw-Hill Education. 

3- Ryan, K., Ray, C. G., Ahmad, N., Drew, W. L., & Plorde, J. (2018). 

Sherris Medical Microbiology. 7th edition, McGraw-Hill Education. 

4- Anderson, D., Salm, S., & Allen, D. (2016). Nester's Microbiology: A 

Human Perspective. 8th edition, McGraw-Hill Education. 

http://www.mheducation.com/highered/product/nester-s-microbiology-human-perspective-anderson-salm/M0073522597.html#authorbio-tab
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 باکتريوفاژها
Bacteriophages 

 

 ــ: تعداد واحد عملی

 ندارد حل تمرین:

 واحد 2 تعداد واحد نظری:

 

 اختیاری نوع درس: شناسیویروس نیاز:پیش

 

 باکتریوفاژها عمل نحوهساختار و  و بررسی باکتریوفاژها و مطالعه عمل نحوهساختار و  آموزش: هدف درس
 

 : رئوس مطالب
 جمعیت ، بیولوژی، تکاملفاژها: اکولوژی و سیر تکامل اکولوژی -1
، ، جنسها، گونهویروس بندیطبقه المللیبین کمیته ها توسطویروس جهانی بندیطبقه ، سیستمفاژها: مقدمه بندیطبقه -2

 ژهافا مختلف هایخانواده ، خصوصیات، راستهخانواده
 T4 ، فاژ T7 ، فاژƛ، فاژ یارشتهتک DNA در فاژها: فاژهای نوترکیبی -3
،  M13 های، ناقلبیان های، ناقلجایگزینی های، ناقلالحاقی های، ناقلƛ ، ناقل: مقدمهCloning Vehicles عنوانفاژها به -4

 هیبرید های، سیستمP1 فاژ
 و پیوژن استرپتوکوکوس زایتب های، اگزوتوکسینیلاک شیااشر ، شیگاتوکسیندیفتروتوکسین ،: مقدمهو بیماری فاژی سموم -5

 کلرا ، توکسینبوتولینوم های، توکسینئوسورا استافیلوکوکوس
 ، صنایعفاژی مشکلات کند، تشخیصاز فاژها مستعد می ناشی مشکلات را به صنعت که ، عواملی: مقدمهفاژها در تخمیر صنعتی -6

 فاژ به مقاوم هایتولید سویه ،تخمیری فاژها در صنایع ، کنترلفاژی هایعفونت مبتلا به
در  فاژ و میزبان متقابل ، اثراتآزاد در خاک فاژهای ، پایدارییسازیغن های، روشخاک فاژهای ، شناسایی: مقدمهخاک فاژهای -7

 خاک
 فاژی ، تنوعفاژی ثیر، مقاومت، تک: اکولوژیترموفیلوس استرپتوکوکوس فاژهای -8
9- Cystoviridae phage 6زندگی چرخه، و ژنتیک ، ژنومویروسی ه، ذربندیو طبقه : کشف 

10- Spiroviridae T5-Like Phagesسلول متابولیسم ، اثرات، روند عفونت، ساختار ژنومو مورفولوژی بندی: طبقه 
 نفکش، ترانسDNA، تکثیر میزبان

11- Tectoviridae Phage PR|D1زندگی چرخه، و ژنتیک ، ژنومویریون ، خصوصیاتبندیو طبقه : کشف 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه



 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمانیم آزمون نهایی پروژه

- + + - 

 
 ندارد: بازدید

  
 منابع: 
 ها. انتشارات دانشگاه اصفهان.خوار (. باکتری1392بوذری، م.، امامی، س. ح.، و رحیمی، ف. ) -1

2- Mahy, B. W. J., & Van Reenmortel, M. H. V. (2008). Encyclopedia of Virology 3rd edition, 

Academic Press. 
3- Knipe, D. M., & Howley, M. (2013). Fields-Virology. 6th edition Lippincott Williams & Wilkins. 

4- Waldor, M. K., Friedman, D. I., & Adhya, S. L. (2005). Phages: Their Role in Bacterial Pathogenesis 

and Biotechnology. ASM Press. 

5- Calendar, R. L. (2006). Bacteriophages. 2nd edition Oxford University Press. 



   

 

 

 

 153 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  یزيستاخلاق 
Bioethics 

 

ــتعداد واحد عملی:  

نداردحل تمرین:  

واحد 1 :تعداد واحد نظری 

ــنیاز:  پیش  اختیاری نوع درس:   

 
مداخلات زیستی ، پژوهش وها در آموزشکدهای آن و کاربرد آنآشنایی با مبانی اخلاق زیستی،  :هدف درس

 
رئوس مطالب:

 ها در علوم و معارف بشری و وحیانی  ، جایگاه آنای و اخلاق زیستی: تعاریفکلیات اخلاق کاربردی، اخلاق حرفه -1
 تاریخچه اخلاق زیستی  -2
 مبانی معرفتی حیات  -3
اصول عام اخلاق زیستی -4

موجودات، پروژه ژنوم انسان سایر لزوم رعایت اصول اخلاقی در مطالعات زیستی: حقوق انسان و -5

DNAمولکولی  لیوتحلهیتجزن، ها و مسائل اخلاقی آتشخیص پیش از تولد بیماریاخلاقی در تشخیص:  اصول -6

 مداخلات زیستی اصول اخلاقی در  -7
یدرمانژنهای بنیادی، پیوند اعضا ء، ، سلولیسازهیشبژنتیکی شده،  یورز دستاستفاده از موجودات  : تولید ویفناورستیز اخلاق و -8
 های بیولوژیک و اخلاق زیستی: نفی بیوتروریسم تولید فرآورده -9

 اصول اخلاقی کار با حیوانات  -10
 شناسی و جانورشناسیگیاه ،ژنتیک ،یولوژیکروبیمهای یستی در حوزهول اخلاق زاص -11
 ستیزطیمحاخلاق  -12
 علوم زیستی فقه و -13
 (و پایان حیات )مرگ مغزی، اتونازی های نوین باروری(کدهای اخلاقی در علوم زیستی: آغاز حیات )روش -14
 (یالمللنیب و )قوانین ملی مسائل حقوقی در حوزه علوم زیستی -15
 های پژوهشی علوم زیستی اخلاق در انتشار یافته -16
 

 روش ارزیابی:

ترمانیم ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

- + + - 


نداردبازدید: 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

منابع:

و تألیف  یزیربرنامهمرکز  .بیوتکنولوژی یاخلاق وهای حقوقی هجنب ایمنی زیستی و(. 1388س. )، ونداشرفی  ، ا.، وی نیادامی -1
 های درسی سپاه.کتاب

و پژوهشی امام خمینی  انتشارات موسسه آموزشی دگاه قرآن و اهل بیت )ع(.اخلاق ژنتیک از دی(. 1390). م. ر ،ایمانی خوشخو -2
)ره(.

تشارات دانشگاه علوم پزشکی شیراز.ان ای در داروسازی.(. اخلاق حرفه1389، ف. )دباغ، ر.، و بحری نجفی -3

.انتشارات یاران علوی موسسه علامه جعفری و .طرح ژنوم انسان(. 1377). ت. م ،جعفری -4
پیروز، ا. انتشارات حقوقی. سماواتی، م.، و عباسی، ا.، شهریوری(. اخلاقیات زیست پزشکی اسلامی، ترجمه: 1390) ، ع.ساشادینا -5

.از قرآن ییاهدرسمرکز فرهنگی  .اصول اخلاق پزشکی نوین یبررس ونقد  (.1393، م. )وسلتم -6
(. فلسفه اخلاق. انتشارات صدرا.1376، م. )مطهری -7

می، اخلاقی، حقوقی و فقهی. دفتر نشر معارف تهران.انسان، ملاحظات عل یسازهیشب (.1387، ع. )محمدی -8

.انتشارات سمت .علمی فلسفی و منظر حقوقی، ( ازاخلاق زیستی )بیواتیک (.1383. )جمعی از نویسندگان -9
دسی ژنتیک و تکنولوژی زیستی.ملی تحقیقات مهن مرکز (.1380ایمنی زیستی کارتاهنا. ) تکل جهانیپرو -10

11- Al-Bar M. A., & Chamsi-Pasha H. (2015). Contemporary Bioethics: Islamic Perspective. Springer. 

12- Vaughn, L. (2016). Bioethics: Principles, Issues, and Cases. 3rd edition, Oxford University Press. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  کارآفرينی
Enterpreneurship 

 

 ــ تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 واحد 2 ظری:تعداد واحد ن

 اختیاری نوع درس: واحد 100دن حداقل ینیاز: گذرانپیش

 
رآفرینی در علوم میکروبی و میکروبیولوژی است. های کاولوژی با فرصتهدف از این درس آشنایی دانشجویان رشته میکروبی :هدف درس

 های مختلف میکروبیولوژی خواهند بود. های کارآفرینی در حوزهد فرصتقادر به ایجا ولوژیمیکروبین درس دانشجویان رشته با فراگیری ای
 

 :رئوس مطالب
 عنوان علم و شیوه زندگی، تاریخچهنی بهیکارآفر بر ایمقدمه -1
 ارآفرینان برتر ایرانی و خارجی و شرح زندگی کارآفرینانه آنانمعرفی برخی ک -2
 مبانی شناختی کارآفرینی: خلاقیت و تشخیص فرصت -3
 ها در کارآفرینی )در ایران و جهان(های علم و فناوری و نقش آنمراکز رشد و پارک -4
 ازی، خلاقیت و نوآوری، کار گروهی، برنامه، سرمایه(های نوپا )ایده پردهای پیش رشد و شرکتی ایجاد هستهملزومات اولیه برا -5
 انیبندانش وکارکسبخلاقیت و نوآوری برای  -6
 های ذاتی و اکتسابی برای کار گروهی هدفمندتوانایی -7
 جذب منابع انسانی و مدیریت بر آنان برای رسیدن به اهداف -8
 دجدی یوکارهاکسبتأمین سرمایه و مدیریت منابع مالی در  -9

 ، بازنگری و نوسازی طرحوکارکسب، اجزای طرح اثربخش وکارکسبتدوین طرح  -10
 جدید، تأسیس شرکت و مسائل حقوق آن، ملزومات قانون کار و قانون تجارت یوکارهاکسب یاندازراه -11
 انیبندانش وکارکسبدر  هادهیاها و ت فکری و حفاظت از شهرت، داراییمالکی -12
 جدید یکارها و کسب، فروش و بازاریابی در یسازیتجار -13
 وکارکسبها و تهدیدهای فرصت لیوتحلهیتجزمه راهبردی و برنا -14
 ناموفق وکارکسبهای جدید اقتصادی، خروج از ها و چگونگی توسعه و تشکیل بنگاهرآیند رشد و افول شرکتف -15

 
 روش ارزیابی: 

 مستمرارزشیابی  ترمیانم آزمون نهایی پروژه

- + + + 



 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  :منابع
 .دانشگاه تهران کارآفرینی: دیدگاه فرآیندی. (.1393ولایتی، ر. ) ، و.ر زالی، م. -1

 .دانشگاه تهران (. کارآفرینی سازمانی.1394) طبران، ح. ، و، آ.خلیل نصره -2
3- Kawasaki, G. (2004). The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers. 

4- Drucker, P. F. (2006). Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, 

HarperBusiness. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  پروژه کارشناسی
BSc. Project 

 

 واحد 2تعداد واحد عملی: 
   نداردحل تمرین:  

 ــ تعداد واحد نظری:

 اختیاری نوع درس: واحد 100دن حداقل ینیاز: گذرانپیش

 
است. با گذرانیدن این درس  موردعلاقههدف از این درس آشنایی دانشجویان مستعد با پژوهش در زمینه مرتبط با رشته  :هدف درس

 فرا خواهند گرفت. میکروبیولوژیدانشجویان روش پژوهش را در رشته 
 

 رئوس مطالب :
در یک زمینه  گروه میکروبیولوژی یعلمئتیهعضای مایشگاهی است که در آن دانشجو تحت نظر یکی از ازاین درس یک دوره کار آ

ای و کارهای آزمایشگاهی با العات کتابخانهدهد. در این دوره دانشجو ضمن انجام مطهایی انجام میمیکروبیولوژی پژوهشتحقیقاتی روز 
های علمی خود را در قالب از پژوهش دانشجو باید نتایج حاصل ،آشنا خواهد شد. در پایان ولوژیمیکروبیها، مجلات و سایر منابع کتاب
 تحویل نماید.  گروه میکروبیولوژیبه  نامهانیپایک 

 
 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 کارورزي
Enterenship 

 

 واحد 1تعداد واحد عملی: 
   ندارد حل تمرین:

 ــ: رینظتعداد واحد 

 اختیاری نوع درس: واحد 100نیاز: گذرانیدن حداقل پیش

 
انش در محیط کار و گیری دکارت بهیلرتبط با میکروبیولوژی و سنجش قابل مهدف از این درس آشنایی دانشجویان با مشاغ :هدف درس

برای کار و قبول مسئولیت یان توانایی بیشتری دانشجو ،ای است. با گذرانیدن این درسهای علمی با نیازهای محیط حرفهانطباق دانسته
  شوند.ل و مشکلات کار آشنا میکنند و با جایگاه خود در محیط کار و مسائپیدا می

 
 :رئوس مطالب

دانشگاه و قوانین مربوط، زیر نظر استاد راهنمای دانشگاه و مربی فنی و تخصصی در واحد مربوط  یهانامهنییآدانشجو مطابق 
-ی مستمر یا گزارش پروژه انجام میهاار دانشجو بر پایه ارزیابی گزارشکند. ارزشیابی کو برای مدت معین اشتغال پیدا می فتهایاستقرار

 شود. 
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

+ + - + 

 بازدید: ندارد
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 

  کارگاه آمار زيستی
Practical Biostatistics 

 

 واحد 1 تعداد واحد عملی:
   ندارد حل تمرین:

 ــ تعداد واحد نظری:

  اختیاری نوع درس: زمان با درسنیاز: همپیش

 
-داده یهالیوتحلهیتجزز این اصول در و مبانی علم آمار و چگونگی استفاده ا این درس آشنایی دانشجویان با اصولهدف از : هدف درس

 مسائل زیستی خواهند شد. لیوتحلهیتجزگیری این درس دانشجویان ضمن آشنایی با مباحث آماری قادر به های زیستی است. با فرا
 

 :رئوس مطالب
و گزارش  افزارنرمهای درس نظری مربوط با استفاده آماری بر اساس آموختهو حل مسائل  SPSS افزارنرمآموزش آخرین نسخه 

 .استاد زیر نظر آمدهدستبهنتایج  لیوتحلهیتجز
 

 روش ارزیابی: 

 ارزشیابی مستمر ترمیانم آزمون نهایی پروژه

+ + + + 

 
 بازدید: ندارد

 
 منابع : 

1- Daniel, W. W., & Cross, C. L. (2013). Biostatistics: A Foundation For Analysis In The Health Science. 

10th edition, Wiley. 

2- Triola, M. M., & Triola, M. F. (2005). Biostatistics for the Biological and Health Sciences. 1st edition, 

Pearson. 

3- Dytham, C. (2010). Choosing and Using Statistics: A Biologist's Guide. 3rd edition, Wiley-Blackwell. 
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  :يوستپ

 علت بازنگری برنامه درسی : -1

توسط وزارت علوم از گرایش بـه چهـار رشـته     1395زیست شناسی سلولی مولکولی در سال  رشته زیست شناسی و با توجه به اینکه
ها از جملـه   سرفصل مصوب جدید رشته 7/9/1395سرفصل های قبلی را منسوخ اعلام نمود و در تاریخ  تغییر یافت و این وزارتخانه

اختیار دانشگاههای مادر برای تغییـر سرفصـل هـای مصـوب      سایت وزارتخانه قرار داده شد، و نیز با توجه به میکروبیولوژی دررشته 
وزارت علوم، گروه زیست شناسی اقدام به بازنگری آنها نمود. لذا برای رشته میکروبیولوژی نیز مطابق سرفصل جدید بازنگری صورت 

  پذیرفته است.
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 جدول تطبيقي دروس پايه  -2

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 ه درسشمار نام درس ردیف

 تعداد  واحد
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

  - 3 شیمی عمومی - 1820276 شیمی عمومی 1

  1 - آزمایشگاه شیمی عمومی 1 1820316 آزمایشگاه شیمی عمومی 2

  - 3 شیمی آلی - 1820317 1شناسی شیمی آلی زیست 3

 -  - - 1820318 2شناسی شیمی آلی زیست 
حذف 
 درس

5 
آزمایشگاه شیمی آلی 

 شناسیزیست
1820319 1 - - - 

حذف 
 درس

  - 3 فیزیک عمومی - 1822689 شناسیفیزیک عمومی زیست 6

  - 3 ریاضی عمومی - 1814427 ریاضی عمومی 7

  - 2 آمار زیستی - 1818935 آمار زیستی 8

 - - - - 1818984 داده پردازی زیستی 9
حذف 

 رسد

  - 3 بیوشیمی ساختار - 1818982 1بیوشیمی  10

  1 - آزمایشگاه بیوشیمی ساختار 1 1818983 1آزمایشگاه بیوشیمی  11

  - 2 بیوفیزیک - 1818904 بیوفیزیک 12
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 مشترک –جدول تطبيقي دروس تخصصي -3

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 شماره درس نام درس ردیف

 تعداد  واحد
 درس نام

 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

  - - - - 2 1818937 شناسی مولکولیزیست 1

 تغییر نام - 2 شناسیمبانی بوم - 2 1818902 اکولوژی عمومی 2

 الزامی - - - - 2 1818938 مبانی محیط زیست 3

  - - - - 3 1818895 شناسی سلولیزیست 4

5 
شناسی آزمایشگاه زیست

 سلولی
1818892 - 1 - - -  

  - 2 تکامل موجودات زنده - 2 1818890 تکامل موجودات زنده 6

7 - - - - 
شناسی مبانی زیست

 تکوینی
 درس جدید - 2

 - - - - 2 1818881 قارچ شناسی 8
 انتقال به

 الزامی دروس

 - - - 1 - 1818879 شناسیآزمایشگاه قارچ 9
انتقال به 

 دروس الزامی

 - - - - 2 1818940 ی عمومیجانورشناس 10

تغییر نام و 
انتقال به 

 دروس الزامی

11 
آزمایشگاه جانورشناسی 

 عمومی
1818941 - 1 - - - 

تغییر نام و 
انتقال به 

 دروس الزامی

12 
 شناسی و جنینبافت

 شناسی جانوری
 حذف درس - - - - 2 1818942

 - - - - 2 1818943 1فیزیولوژی جانوری  13

و تغییر نام 
انتقال به 

 دروس الزامی
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 مشترک )ادامه( –جدول تطبيقي دروس تخصصي -3

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 شماره درس نام درس ردیف

 تعداد  واحد
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

14 
آزمایشگاه فیزیولوژی 

 1جانوری 
1818944 - 1 - - - 

انتقال به دروس تغییر نام و 
 لزامیا

 - - - - 2 1818945 2فیزیولوژی جانوری  15
انتقال به دروس تغییر نام و 

 الزامی

 - - -  2 1818867 1شناسی گیاه 16
انتقال به دروس تغییر نام و 

 الزامی

17 
شناسی آزمایشگاه گیاه

1 
1818865 - 1 - - - 

انتقال به دروس تغییر نام و 
 الزامی

 حذف درس - - - - 2 1818946 2گیاه شناسی  18

 - - - - 2 1818947 1فیزیولوژی گیاهی  19
تغییر نام و انتقال به دروس 

 الزامی

 حذف درس - - - - 2 1818948 2فیزیولوژی گیاهی  20

21 
آزمایشگاه فیزیولوژی 

 2گیاهی 
 حذف درس - - - 1 - 1818949

 - - - - 3 1818756 شناسی پایهمیکروب 22
دروس  تغییر نام و انتقال به

 الزامی

23 
آزمایشگاه 

 شناسی پایهمیکروب
1818753 - 1 - - - 

تغییر نام و انتقال به دروس 
 الزامی

 انتقال به دروس الزامی - - - - 2 1818637 شناسیایمنی 24

  - 2 شناسیویروس - 2 1818869 شناسیویروس 25

  - 3 ژنتیک پایه - 3 1818855 1ژنتیک  26

آزمایشگاه  1 - 1818866 1ک آزمایشگاه ژنتی 27
 ژنتیک پایه

- 1  

  3 1818802 2ژنتیک  28
ژنتیک 
 1مولکولی

2 -  
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 مشترک )ادامه( –جدول تطبيقي دروس تخصصي -3

 

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 شماره  نام درس ردیف

 تعداد  واحد
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری  عملی نظری

29 - -  - 
ژنتیک 

 2لکولیمو
 درس جدید - 2

 انتقال به اختیاری - - - 1 - 1818950 اخلاق زیستی 30

 - 2 1818939 2بیوشیمی  31
بیوشیمی 
 1متابولیسم

2 -  

32 - - - - 
بیوشیمی 
 2متابولیسم

 درس جدید - 2
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 الزامي جدول تطبيقي دروس تخصصي -4

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 نام درس ردیف

شماره 
 درس

 داد  واحدتع
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

  3 1ی ولوژیکروبیم - - - - 1
انتقال از تغییر نام و 

 دروس مشترک

2 - - - - 
آزمایشگاه 

 1میکروبیولوژی 
 1 

انتقال از تغییر نام و 
 دروس مشترک

3 
شناسی سلولی زیست

 هاباکتری
   3 2میکروبیولوژی  - 3 1818746

4 

آزمایشگاه 
شناسی سلولی زیست

 هاباکتری
1818747 - 1 

آزمایشگاه 
 2میکروبیولوژی 

 1  

5 
ها طبقه بندی باکتری

1 
   3 1شناسی باکتری - 2 1818713

6 
آزمایشگاه طبقه بندی 

 1ها باکتری
1818714 - 1 

-آزمایشگاه باکتری

 1شناسی 
 1  

7 
ها طبقه بندی باکتری

2 
   3 2شناسی یباکتر - 2 1818712

8 
آزمایشگاه طبقه بندی 

 2ها باکتری
1818581 - 1 

-آزمایشگاه باکتری

 2شناسی 
 1  

9 
آزمایشگاه ویروس 

 شناسی
1818674 - 1 

آزمایشگاه 
 شناسییروسو

 1  

  3 یشناسیمنیا - - - - 10
انتقال از دروس 

 مشترک

11 
آزمایشگاه ایمنی 

 شناسی
1818722 - 1 

ینمیاآزمایشگاه 
 یشناس

 1  

12 
میکروب شناسی 

 صنعتی
   3 میکروبیولوژی صنعتی - 2 1818684
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ادامه() الزامي جدول تطبيقي دروس تخصصي -4

 توضیحات دروس جدید دروس قدیم

شماره  نام درس ردیف
 درس

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد

 عملی نظری  عملی نظری 

13 

آزمایشگاه 
میکروب شناسی 

 صنعتی
1818681 - 1 

آزمایشگاه میکروبیولوژی 
 صنعتی

 1  

14 
میکروب شناسی 

 مواد غذایی
   3 میکروبیولوژی غذایی - 2 1818720

15 

آزمایشگاه 
میکروب شناسی 

 مواد غذایی
1818716 - 1 

آزمایشگاه میکروبیولوژی 
 غذایی

 1  

16 
میکروب شناسی 

 محیط
   3 میکروبیولوژی محیطی - 2 1818676

17 

آزمایشگاه 
شناسی میکروب

 محیط
1818688 - 1 

آزمایشگاه میکروبیولوژی 
 محیطی

 1  

  2 یشناسقارچ - - - - 18
انتقال از دروس 

 مشترک

 1  یشناسقارچآزمایشگاه  - - - - 19
انتقال از دروس 

 مشترک

20 
زبان تخصصی 
 میکروب شناسی

1818740 2 - 
متون تخصصی 
 میکروبیولوژی

2   

21 - - - - 
فناوری یستزمبانی 

 میکروبی
2  

انتقال از دروس 
 اختیاری

 درس جدید  2 میکروبیولوژی مولکولی - - -  22

  2 پروتوزئولوژی - -  - 23
انتقال از دروس 

 اختیاری

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 167 

 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

 ادامه(الزامي ) جدول تطبيقي دروس تخصصي -4

 توضیحات دروس جدید دروس قدیم

شماره  نام درس ردیف
 درس

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد

 عملی نظری  عملی نظری 

24 - - - - 
شناسی سلولی مبانی زیست

 و مولکولی
 درس جدید  3

25 
- - - - 

-آزمایشگاه مبانی زیست

 شناسی سلولی و مولکولی
- 1 

 درس جدید

26 
  3 مبانی جانورشناسی - - - -

تغییر نام و انتقال از 
 دروس مشترک

27 
- - - - 

آزمایشگاه مبانی 
 جانورشناسی

 1 
تغییر نام و انتقال از 

 دروس مشترک

28 
  3 مبانی فیزیولوژی جانوری - - - -

تغییر نام و انتقال از 
 دروس مشترک

29 
- - - - 

آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی 
 جانوری

 1 
تغییر نام و انتقال از 

 دروس مشترک

30 
  3 سیشنامبانی گیاه - - - -

تغییر نام و انتقال از 
 دروس مشترک

31 
 1  شناسیآزمایشگاه مبانی گیاه - - - -

تغییر نام و انتقال از 
 دروس مشترک

32 
  2 مبانی فیزیولوژی گیاهی - - - -

تغییر نام و انتقال از 
 دروس مشترک

33 
- - - - 

آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی 
 گیاهی

 1 
 تغییر نام و انتقال از

 دروس مشترک

شناسی میکروب 34
های بیماری

 عفونی
1818587 2 - - - - 

انتقال به دروس 
 اختیاری
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  جدول تطبيقي دروس اختياري -5

 دروس جدید دروس قدیم

 توضیحات
 نام درس ردیف

شماره 
 درس

 تعداد  واحد
 نام درس

 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

   2 شناسی پزشکیویروس - 2 1818956 های ویروسیبیماری 1

   2 ی پزشکیشناسقارچ - 2 1818599 های بیماری زاقارچ 2

   2 هاشناسی انگلزیست - 2 1818642 کرم شناسی 3

 1 - 1818169 آزمایشگاه کرم شناسی 4
شناسی آزمایشگاه زیست

 هاانگل
 1  

 درس جدید  2 اپیدمیولوژی     5

 درس جدید  2 هاجلبک زیرشناسی زیست     6

 درس جدید 1  هاجلبک یزرآزمایشگاه      7

 درس جدید  2 هاشناسی آرکیزیست     8

 درس جدید  2 میکروبیولوژی گیاهی     9

 درس جدید  2 های سمی و خوراکیقارچ     10

 درس جدید  2 میکروبیولوژی آب و پساب     11

  1  آزمایشگاه پروتوزئولوژی 1 - 1818677 آزمایشگاه پروتوزئولوژی 12

 - 2 1818958 مهندسی ژنتیک میکروب 13
مبانی مهندسی ژنتیک 

 میکروبی
2   

14     
فناوری یستز یزرمبانی 

 میکروبی
 درس جدید  2

 درس جدید  2 مبانی بیوانفورماتیک     15

16     
شناسی مبانی زیست
 هاسامانه

 درس جدید  2

17     
-شناسی بیماریمیکروب

 های عفونی
2  

انتقال از 
 دروس الزامی

   2 باکتریوفاژها - 2 1818635 های باکتریاییویروس 18
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 علومدانشکده 

 زيست شناسي گروه

  

  )ادامه( جدول تطبيقي دروس اختياري -5

 توضیحات دروس جدید دروس قدیم

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد شماره درس نام درس ردیف

 عملی  نظری عملی نظری 

  1 اخلاق زیستی     19

انتقال از 
دروس 
 مشترک

 درس جدید  2 کارآفرینی     20

 درس جدید 2  پروژه کارشناسی     21

 درس جدید 2  کارورزی     22

 درس جدید 1 - کارگاه آمار زیستی     23

    - 2 1818680 پروتوزئولوژی 24
انتقال به 

 دروس الزامی

    - 2 1818957 یبیوتکنولوژ 25
تغییر نام و 
انتقال به 

 دروس الزامی

 حذف    - 2 1818625 ژنتیک ایمنی 26

27 
های بیماری

 سیستم ایمنی
 حذف    - 2 1818959

28 
کشت بافت 

 جانوری
 حذف    - 2 1818960

29 
جهش و ترمیم 

DNA 
 حذف    - 2 1818961

30 
پروتئومیکس و 

 ژنومیکس
 حذف    - 2 1818962

 حذف    - 2 1818963 هماتولوژی پایه 31

  
 


